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1 Тормозные системы подвижного состава 

1.1. Термины и определения 
тормоз пневматический: Устройство тормозное с управлением пневматическими 

тормозами по пневматической магистрали. 
тормоз автоматический: Тормоз, обладающий свойством автоматичности, то есть 

способностью обеспечивать автоматическую остановку подвижного состава без 
управляющего воздействия человека при нарушении целостности цепи управления. 

тормоз автоматический пневматический: Тормоз, обеспечивающий 
автоматическую остановку поезда при разъединении или разрыве тормозной 
воздухопроводной магистрали и (или) при срабатывании крана экстренного торможения. 

тормоз неавтоматический: Тормоз, не обладающий свойством автоматичности 
тормоз непрямодействующий: Пневматический тормоз, в котором утечки сжатого 

воздуха не пополняются во время торможения 
тормоз прямодействующий: Пневматический тормоз, в котором утечки сжатого 

воздуха пополняются во время торможения. 
тормоз нежесткого типа: Тормоз, производящий полный отпуск после торможения 

при повышении давления в тормозной магистрали до 0,03 МПа. Ступенчатый отпуск 
отсутствует. 

тормоз полужесткого типа: тормоз производящий полный отпуска после 
торможения при восстановлении давления в тормозной магистрали до 85% и более 
величину от зарядного давления, с которого было начато торможение. Имеет ступенчатый 
отпуск. 

время наполнения тормозных цилиндров: Время от момента перевода ручки 
крана машиниста (контроллера) в тормозное положение до достижения давления в 
тормозном цилиндре хвостового вагона равного 95 % от максимального значения. 

скорость тормозной волны: Отношение длины тормозной магистрали поезда от 
места выпуска воздуха из нее при торможении до конца тормозной магистрали ко времени 
от начала снижения давления в тормозной магистрали до появления давления сжатого 
воздуха в тормозном цилиндре последнего вагона в поезде. 

давление зарядное: Давление сжатого воздуха в полностью заряженной через 
тормозную магистраль системе автоматического пневматического тормоза поезда 
нормируемой величины, устанавливаемое при поездном положении управляющего органа 
крана машиниста. 

единое наименьшее тормозное нажатие (расчетный тормозной коэффициент): 
Коэффициент, представляющий собой отношение суммы расчетных сил нажатия всех 
тормозных колодок (накладок) поезда (состава) к весу поезда (состава) и характеризующий 
обеспеченность поезда (состава) тормозным нажатием. 

расстояние ограждения мест внезапно возникших препятствий: Расстояние от 
переносных красных сигналов у места работ и от места внезапно возникшего препятствия 
до первой петарды, характеризующее максимально допустимую длину тормозного пути 

минимальное зарядное давление в хвосте поезда: Зарядное давление в хвосте 
поезда, обеспечивающее полную работоспособность тормозной системы поезда. 

тормоз электропневматический: Устройство тормозное с электрическим 
управлением пневматическими тормозами. 
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1.2 Тормозная система поезда 
 

 
 

Рисунок 1.2.1 - Классификация тормозов подвижного состава по конструктивному 
исполнению 
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Таблица 1.2.1 Сравнительная характеристика тормозных систем грузового и пассажирского поездов 

Показатель Грузовой поезд Пассажирский поезд 

Управление Пневматическое Пневматическое, электропнематическое 

Автоматичность Автоматический пневматический Автоматический пневматический 
Неавтоматический электропнематический 

Прямодействие* Прямодействующий 
Пневматический - непрямодействующий 

Электропнематический - прямодействующий 

Жесткость 

Нежесткий - на «Равнинном» режиме 
воздухорапсределителя 

Полужесткий  - на «Горном» режиме 
воздухораспределителя 

Нежесткий 

Время наполнения тормозных 
цилиндров при экстренном торможении 

 
До 30 с (для поезда длиной 71 вагон) 

До 15 с - на коросткосотавном режиме (при 
длине поезда до 20 вагонов) 

До 25 с - на длинносоставном режиме (при 
длине 21 вагон и более) 

До 6 с - при электропневматическом 
торможении 

Скорость тормозной волны Не мене 275 м/с Не менее 250 м/с - при экстренном 
торможении 

Зарядное давление Таблица 1.2.2.1 Таблица 1.2.3.1 
Типы поездов в зависимости от массы и 

длины Таблица 1.2.2.2 Таблица 1.2.3.2 

Нормы единого наименьшего 
тормозного нажатия, расстояние 

ограждения мест внезапно возникших 
препятствий 

Таблица 1.2.2.3 Таблица 1.2.3.3 

Минимальное зарядное давление в 
хвосте поезда (напряжение - для ЭПТ) Таблица 1.2.2.4 

Напряжение в цепях электропневматического 
тормоза в режиме торможения на хвостовом 

вагоне должно быть более 30 В 
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Показатель Грузовой поезд Пассажирский поезд 
Ступени торможения, применяемые 
при управлении тормозами поездов Таблица 1.2.2.5 Таблица 1.2.3.4 

Требования к плотности тормозной 
системы Таблица 1.2.2.6 

Снижение давления в тормозной магистрали 
после полной зарядки тормозной системы 
поезда через 20 минут после перекрытия 

комбинированного крана или крана двойной 
тяги: снижение давления допускается не более 

чем на 0,02 МПа (0,2 кгс/см2) в течение 
60 секунд (1 минуты) или 0,05 МПа 
(0,5 кгс/см2) – в течение 150 секунд 

(2,5 минут). 

Потребное количество стояночных, 
ручных тормозов и тормозных 

башмаков 
Таблица 1.2.2.7 

Удержание состава пассажирского поезда 
осуществляется посредством приведения в 

действие стояночных (ручных) тормозов всех 
вагонов состава, при необходимости, с 

дополнительной установкой с учетом местных 
условий ручных тормозных башмаков из 

имеющихся на локомотиве 
Таблица 1.2.2.7 

Максимально допускаемые 
сжимающие/растягивающие  

продольные силы квазистатического 
характера в  поездах при торможении 

Таблица 1.2.2.8 - 

 
* Прямодействие – свойство воздухораспределителя грузового типа, обеспечивающее восполнение утечек в тормозном цилиндре 
из тормозной магистрали в заторможенном состоянии  
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1.2.2 Грузовые поезда 
Таблица 1.2.2.1 - Зарядное давление в тормозной магистрали грузового поезда 

Характеристика поезда 

Зарядное давление в 
тормозной магистрали 
ведущего локомотива, 

МПа (кгс/см2) 
1 2 

Грузопассажирский; маневровый состав; грузовой, в составе 
которого имеются груженые вагоны, включенные на 
средний режим, сплотка локомотивов, одиночные 
локомотивы; грузовой, в составе которого имеются 
локомотивы и вагоны с включенными 
воздухораспределителями пассажирского типа 

0,49-0,51 (5,0-5,2) 

Грузовой, в составе, которого имеются груженые вагоны на 
затяжных спусках крутизной 0,018 и более; грузовой, в 
составе которого имеются груженые вагоны, включенных 
на груженый режим 

0,52-0,54 (5,3-5,5) 

Грузовой, в составе которого имеются вагоны 
моторвагонного подвижного состава 0,47 (4,8) 

Примечания:   На участках железных дорог с затяжными спусками крутизной менее 0,018 
на основании местных правил и норм, исходя из опытных поездок, может устанавливаться 
зарядное давление 0,52-0,54 МПа (5,3-5,5 кгс/см2) в грузовых груженых поездах с 
вагонами, воздухораспределители которых включены на груженый режим. 
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Таблица 1.2.2.2  Типы грузовых поездов в зависимости от массы и длины 

 

Стандартной длины и 
массы 

Повышенной массы и длины 
C постановкой 

локомотива 
(локомотивов) в голове 

состава 

C постановкой 
локомотивов в голове и 
в составе соединенного 

поезда 

C постановкой 
локомотивов в голове и 

в хвосте состава 
 

C постановкой 
локомотивов в голове и 
последней трети состава 

Поезд с одним или 
несколькими 

действующими 
локомотивами в голове 

состава массой до 6 тысяч 
тонн и длиной до 300 

осей 

- из груженых вагонов 
массой от 6 до 8,3 тысяч 

тонн (включительно); 
- из груженых вагонов 

массой от 8,3 тысяч тонн 
до 9,0 тысяч тонн с 

применением систем 
управления тормозами 
поездов (СУТП, РУТП 
или аналогичных им по 

функциональным 
возможностям); 

- из порожних вагонов с 
числом осей от 350 до 520 

(включительно) 

- из груженых вагонов с 
нагрузкой от колесных 
пар на рельсы не более 
23,5 тс массой до 12,6 

тысяч тонн, с 
объединенной тормозной 

магистралью; 
- из груженых вагонов с 
нагрузкой от колесных 

пар на рельсы более 23,5 
тс не, но не более 25 тс 
массой до 14,2 тысяч 
тонн, с объединенной 

тормозной магистралью 

- из груженых 
вагонов массой от 6 до 12 

тысяч тонн 
(включительно) с 

объединенной тормозной 
магистралью 

- из груженых вагонов 
массой от 8,0 до 16,0 

тысяч тонн с 
объединенной тормозной 

магистралью 
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Таблица 1.2.2.3 Нормы единого наименьшего тормозного нажатия тормозных 
колодок (в пересчете на чугунные колодки) для максимально допустимых скоростей 
движения грузовых поездов и расстояния ограждения мест внезапно возникших 
препятствий на перегонах с руководящими спусками крутизной до 0,015 включительно 

1 2 3 4 5 6 

1. 

Состав порожнего 
грузового поезда длиной 
до 350 осей, 
рефрижераторный поезд, 

Пневматический 
(композиционные) 55 

90
100  

1200
1200  

2. Рефрижераторный поезд Пневматический 
(композиционные) 60 

100
120  

1300
1300  

3. 

Составы груженого 
грузового, 
рефрижераторного и 
хозяйственного поезда 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
33 

70
)90(80  1200

)1500(1200

 

4. Грузопассажирский 
поезд 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
 

44 
80
90 

1200
1200  

5. 

Контейнерно- 
контрейлерные поезда с 
увеличенной 
эксплуатационной 
скоростью  

Пневматический 
(композиционные)  

60 120 
100 

1500 
1300 

6. Составы грузовых поездов повышенных длины и веса и соединенных 

6.1 
Состав порожнего 
поезда длиной от 350 до 
400 осей включительно 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
44 

80
90 

1200
1200  

6.2 

Состав порожнего 
поезда длиной более 400 
осей до 520 осей 
включительно 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
33 

70
)90(80  

1200
)1500(1200

 

6.3 Составы соединенного 
поезда весом до 14,2 тыс. 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
33 70(80) 

65
 

1200
)1300(1200

№  
п/п Категория поезда 

Тип тормоза 
(тип тормозных 

колодок/накладок) 
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1 2 3 4 5 6 
тс с объединенной 
тормозной магистралью 

6.4 

Состав поезда весом до 
12,6 тыс. тс с 
локомотивами в голове и 
хвосте поезда; хвостовой 
локомотив включен в 
тормозную магистраль 
для управления 
автотормозами 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
33   

6.5 

Составы поезда весом до 
16 тыс. тс с 
объединенной тормозной 
магистралью и 
локомотивами в голове и 
последней трети поезда 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
33   

 
 

65
)85(75

1200
)1400(1200

65
)80(70

1200
)1400(1200
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Таблица 1.2.2.4 Давление в тормозной магистрали хвостового вагона при поездном положении управляющего органа крана машиниста 

Разность в тормозной магистрали локомотива и тормозной магистрали 
хвостового вагона, не более 

Давление в тормозной магистрали хвостового 
вагона в поездах повышенного веса и длины, не 

менее 

при длине поезда до 
300 осей 

при длине поезда более 
300 до 400 осей 
включительно 

при длине поезда более 400 
осей 

для груженых и 
смешанных поездов 

для порожних 
поездов 

0,03 МПа 0,05 МПа 0,07 МПа 0,45 МПа 0,42 МПа 
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Таблица 1.2.2.5 - Виды торможений, применяемые при управлении тормозами 
грузовых поездов 

Условия применения 
ступени 

Тип поезда Разрядка 
уравнительного 

резервуара (ступень), 
МПа 

Проверка действия 
автотормозов в пути 

следования 

Груженый поезд и одиночно 
следующий локомотив, 

оборудованный 
воздухораспределителями 

грузового типа  

0,06-0,08 

Грузовой порожний поезд 0,04-0,06 
Грузопассажирский поезд и 

отдельно следующий 
локомотив, оборудованный 
воздухораспределителями 

пассажирского типа 

0,05-0,06 

Груженые грузовые поезда в 
зимний период  

0,07-0,09 

Порожние грузовые поезда в 
зимний период 

0,06-0,07 

Первая ступень 
торможения 

Груженые поезда 0,05-0,08 
Груженые поезда на крутых 

затяжных спусках 
0,06-0,09 

Порожние поезда 0,04-0,06 
Груженый грузовой поезд при 

следовании со скоростью более 
80 км/ч и появлении на 

локомотивном светофоре 
желтого огня 

0,08-0,10 

Порожний грузовой поезд при 
следовании со скоростью более 

80 км/ч и появлении на 
локомотивном светофоре 

желтого огня 

0,05-0,06 

При температуре воздуха ниже 
минус 40°С, а также в условиях 
снегопадов, снежных заносов 

0,06-0,07 

На крутых затяжных спусках 
при наличии снежного покрова 

на рельсах  

0,08-0,12 МПа 

Последующие ступени 
торможения 

Для всех случаев 0,03-0,08 
При температуре воздуха ниже 
минус 40°С, а также в условиях 
снегопадов, снежных заносов 

0,04-0,10 

При управлении 
автотормозами на 

затяжных спусках при 
воздухораспределителя

х грузового типа, 

На затяжных спусках от 0,018 
до 0,030 

0,06-0,09 

На спусках круче 0,030 0,08-0,10 
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Условия применения 
ступени 

Тип поезда Разрядка 
уравнительного 

резервуара (ступень), 
МПа 

включенных на горный 
режим 

Полное служебное 
торможение 

Для всех случаев 0,15-0,17 
На затяжных спусках от 0,018 Разрядка УР до 0,35 МПа  

Экстренное торможение  Для всех случаев Разрядка УР до 0 МПа 
 

Таблица 1.2.2.6 -  Время снижения давления на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) в главных 
резервуарах при проверке плотности тормозной магистрали грузового поезда  

Общий объем 
главных 

резервуаров 
локомотива, 

л 

Время, с, при длине состава в осях 

до 
100 

101-
150 

151-
200 

201-
250 

251-
300 

301-
350 

351-
400 

401-
450 

451-
480 

481-
530 

1000 58 40 29 25 23 20 17 15 13 11 
1200 69 46 34 29 25 22 20 18 15 13 
1500 80 58 46 34 31 26 23 21 17 15 
1800 98 69 52 46 38 33 29 26 22 20 
2000 104 75 58 52 40 36 32 29 24 22 
2500 129 93 71 64 51 45 40 36 30 28 
3000 207 138 102 87 75 66 60 51 45 33 

Для проверки плотности тормозной магистрали соединенного поезда с объединенной 
тормозной магистралью при поездном положении управляющего органа крана 

машиниста принимать следующие допускаемые минимальные значения времени 
снижения давления в главных резервуарах на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) в зависимости от 

числа осей в составе на каждые 1000 л объема главных резервуаров 
Число осей 351-400 401-500 501-600 601-700 701-780 

Время, с 15 13 10 9 8 
Примечания: 1. При проверке плотности тормозной магистрали грузового поезда при 
зарядном давлении 0,52-0,55 МПа (5,3-5,6 кгс/см2) норму времени, указанную в таблице, 
уменьшить на 10%. 
2. При работе по системе многих единиц, когда главные резервуары локомотивов 
соединены в общий объем, указанное время увеличивать пропорционально изменению 
объемов главных резервуаров. 
3. При общем объеме главных резервуаров локомотива, отличном от представленного в 
таблице, объем принимать по ближайшему наименьшему объему, приведенному в 
таблице. 

 
Таблица 1.2.2.7 - Потребное количество ручных (стояночных) тормозов и 

тормозных башмаков на каждые 100 тс веса состава для удержания на месте после 
остановки на перегоне в случае неисправности автотормозов грузового, 
грузопассажирского, пассажирского, почтово-багажного, рефрижераторного, 
хозяйственного поездов в зависимости от крутизны уклона 

Крутизна уклона 0 0,002 0,004 0,006 0,008 0,010 0,012 

Число тормозных башмаков 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,4 
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0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,8 1,0 

Количество тормозных осей 0,4 0,4 0,4 0,4 0,6 0,8 1,0 

Крутизна уклона 0,014 0,016 0,018 0,020 0,022 0,024 0,026 

Число тормозных башмаков 0,4 
1,2 

0,5 
1,4 

0,6 
1,6 

0,6 
1,8 

0,7 
2,0 

0,8 
2,2 

0,8 
2,4 

Количество тормозных осей 1,2 1,4 1,6 1,8 - - - 

Крутизна уклона 0,028 0,030 0,032 0,034 0,036 0,038 0,040 

Число тормозных башмаков 0,9 
2,6 

1,0 
2,8 

1,0 
3,0 

1,1 
3,2 

1,2 
3,4 

1,2 
3,6 

1,3 
3,8 

Количество тормозных осей - - - - - - - 

Примечания:  
1. В числителе - при нагрузке на ось 10 тс и более, в знаменателе – при нагрузке на ось 
менее 10 тс. 
2. При подсчете числа осей ручного торможения учитывать ручные тормоза грузовых и 
специальных вагонов, имеющих боковой привод без сквозной тормозной площадки. 

 
Таблица 1.2.2.8 - Максимально допускаемые сжимающие/растягивающие  

продольные силы квазистатического характера в грузовых поездах при торможении (в том 
числе на автосцепках локомотивов)  

 В тонносилах (кН) 
Тип 

железнодорожного 
подвижного 

состава 

Порожние 
грузовые 
вагоны и 
грузовые 
вагоны с 
массой 
груза 

менее 20 т 

Пассажирские 
вагоны и 
вагоны на 
тележках 

пассажирского 
типа 

Грузовые вагоны с 
массой груза более 

20 т с 
максимальной 

осевой нагрузкой 

Грузовые 
локомотивы 
всех серий 

до 23,5 
т 

до 25 т 

Значение 
допустимой 
сжимающей/ 

растягивающей 
силы, тс (кН), не 

более 

60 (294) / 
40  (392) 

50 (490)/ 
40 (392) 

 

120 
(1176) / 

130 
(1275) 

140 
(1373)/ 

130 (1275) 

130 (1275)/ 
130 (1275) 

Примечание: В поездах повышенного веса и длины для предупреждения разрыва 
автосцепок после отпуска автотормозов на участках с ломаным профилем пути 
разрешается включение до 25% воздухораспределителей вагонов на горный режим с 
головы поезда обычного формирования весом более 6,0 тыс. тс и длиной более 350 осей, 
а также с головной части первого состава соединенного поезда весом от 6,0 до 12,0 тыс. 
тс.  
В грузовых поездах из порожних вагонов с числом осей от 350 до 400 включительно 
необходимо производить отключение воздухораспределителей не более чем на 1/4 
вагонов, а в поездах длиной более 400 осей – на 1/3 вагонов. 
Вагоны с отключенными воздухораспределителями должны быть равномерно 
расположены по длине состава, но не группами, при этом на пяти последних вагонах в 
хвосте состава автотормоза должны быть включены и исправно действовать. 
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1.2.3 Пассажирские поезда 
Таблица 1.2.3.1 Зарядное давление в тормозной магистрали пассажирского поезда 

Характеристика поезда 

Зарядное давление в 
тормозной магистрали 
ведущего локомотива, 

МПа (кгс/см2) 
Поезд с составом из недействующих вагонов 
электропоездов 

0,44-0,47 (4,5–4,8) 

Пассажирский поезд 0,49-0,51 (5,0-5,2) 
Пассажирский поезд, в составе которого имеются вагоны 
с включенными автотормозами пассажирского типа со 
ступенчатым отпуском (западноевропейского типа) 

0,47-0,49 (4,8-5,0) 

 
Таблица 1.2.3.2 Типы пассажирских поездов в зависимости от массы и длины 

Поезд пассажирский 
короткосоставный 

Поезд 
пассажирский 
нормальной 

длины 

Поезд 
пассажирский 
повышенной 

длины 

Поезд 
пассажирский 
соединенный 

Поезд с составом до 
11 пассажирских 

вагонов включительно 

Поезд с составом из 
12-20 пассажирских 

вагонов 

Пассажирский 
поезд, имеющий в 
составе более 20 

пассажирских 
вагонов 

Пассажирский 
поезд, 

составленный из 
двух 

пассажирских 
поездов, 

сцепленных 
между собой, с 
действующими 
локомотивами в 
голове каждого 

поезда 
 

Таблица 1.2.3.3 Нормы единого наименьшего тормозного нажатия тормозных 
колодок (в пересчете на чугунные колодки) для максимально допустимых скоростей 
движения пассажирских поездов и расстояния ограждения мест внезапно возникших 
препятствий на перегонах с руководящими спусками крутизной до 0,015 включительно 
 

1 2 3 4 5 6 

1 Пассажирский поезд 
Электропнев-
матический, 

пневматический 

 
60 

 110
120  

1300
1300 
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1 2 3 4 5 6 
(чугунные, 

композиционные) 

2 Пассажирский поезд 
Электропнев-
матический 

(композиционные) 
68 

−
130  

−
1300 

3 Пассажирский поезд 

Электропнев-
матический 

(композиционные) 
 

78 
 −

140  
−

1300 

4 Пассажирский поезд 
Электропнев-
матический 

(композиционные) 
80 

−
160  

−
1700 

5 

Пассажирский поезд, 
в состав которого 
включены вагоны 
габарита РИЦ с 

тормозом 
западноевропейског

о типа 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
70 

−
140  

−
1600 

6 

Пассажирский поезд, 
в состав которого 
включены вагоны 
габарита РИЦ с 

тормозом 
западноевропейског

о типа 

Пневматический 
(чугунные, 

композиционные) 
80 

−
160  

−
1800 

7 Скоростной 
пассажирский поезд 

Электропнев-
матический 
(дисковый) 

95 
−

200  
2400
2300  

8 Скоростной 
пассажирский поезд 

Электропнев-
матический 
(дисковый 

магниторельсовый) 

120 
−

200  
1900
1800 
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Таблица 1.2.3.4 Виды торможений, применяемые при управлении тормозами 
пассажирских поездов 

Условия 
применения 

ступени 

Тип поезда Разрядка 
уравнительного 

резервуара 
(ступень) 

Проверка действия 
автотормозов в пути 

следования 

Пассажирский поезд  0,05-0,06 МПа 
Пассажирский поезд, более половины 

вагонов которого с 
воздухораспределителями пассажирского 

типа со ступенчатым отпуском 

0,07-0,08 МПа 

При торможении ЭПТ Давление в ТЦ -
0,10-0,20 МПа 

Пассажирские поезда с композиционными 
тормозными колодками и при наличии в 

составе вагонов с дисковыми тормозами в 
зимних условиях 

0,06-0,07 МПа 

Пассажирские поезда с композиционными 
тормозными колодками и при наличии в 

составе вагонов с дисковыми тормозами в 
зимних условиях при применении ЭПТ 

Давление в ТЦ - 
0,15-0,25 МПа 

Первая ступень 
торможения 

Пневматический тормоз 0,03-0,06 МПа 

При торможении ЭПТ давление в ТЦ  - 
0,05-0,15 МПа 
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1.3 Тормозная система локомотивов 
 

 
Рисунок 1.3.1 – Классификация тормозов локомотивов по конструктивному исполнению 

 
 

По способу реализации тормозной силы  

Фрикционный 

Автоматический пневматический тормоз 
Стояночный тормоз (автоматический или ручной) 

Вспомогательный прямодействующий локомотивный тормоз 
 

Электрический 

Электропневматический прямодействующий тормоз 

Гидравлический 

Тепловозы магистральные 
грузовые 

Пассажирские электровозы 

Тепловозы магистральные с 
гидропередачей 

Тепловозы маневровые с 
электрической передачей 

Локомотивы маневровые, 
работающие на сжиженном 

природном газе 

Грузовые электровозы 

Тепловозы магистральные 
грузопассажирские 

По способу управления  
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Таблица 1.3.1 – Стандарты, устанавливающие технические требования к тормозной 

системе локомотивов 

Тип локомотива Стандарты, устанавливающие технические 
требования к тормозной системе 

Грузовые электровозы переменного 
тока 

ГОСТ Р 55364-2012. Электровозы. Общие 
технические требования 

Грузовые электровозы постоянного 
тока 

ГОСТ Р 55364-2012. Электровозы. Общие 
технические требования 

Грузовые тепловозы ГОСТ 31187-2011. Тепловозы магистральные. 
Общие технические требования 

 ГОСТ Р 57215-2016 Тепловозы магистральные с 
гидропередачей Общие технические требования 

Пассажирские электровозы 
переменного тока 

ГОСТ Р 55364-2012. Электровозы. Общие 
технические требования 

Пассажирские электровозы 
постоянного тока 

ГОСТ Р 55364-2012. Электровозы. Общие 
технические требования 

Пассажирские электровозы 
двойного питания 

ГОСТ Р 55364-2012. Электровозы. Общие 
технические требования 

Пассажирские тепловозы ГОСТ 31187-2011. Тепловозы магистральные. 
Общие технические требования 

Маневровые тепловозы 
ГОСТ 31428-2011. Тепловозы маневровые с 

электрической передачей. Общие технические 
требования 

 

ГОСТ Р 56286-2014 Локомотивы маневровые, 
работающие на сжиженном природном газе. 

Общие технические требования 

 

ГОСТ 31428-2011 Тепловозы маневровые с 
электрической передачей. Общие технические 

требования 
 

Таблица 1.3.2 – Основное обязательное оборудование тормозной системы 
локомотива 

Характеристика Оборудование Примечание 
Основные тормозные 

приборы 

- воздухораспределитель 
(ВР) 

На грузовых и маневровых 
локомотивах установлены 

воздухораспределители 
грузового типа по п.2.4.2.1, на 

пассажирских – 
воздухораспределители 

пассажирского типа по п. 
2.4.2.2, на грузопассажирских – 

оба типа 

- тормозные цилиндры (ТЦ) 
 

По ГОСТ 31402 тормозной 
цилиндр со встроенным 

регулятором выхода штока 
Раздел 2.5.1 
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Характеристика Оборудование Примечание 
- главные компрессоры по 

ГОСТ 10393 
Раздел 2.2 

- устройство 
автоматического замещения 

электрического тормоза 
фрикционным 

- 

- главные резервуары по  
ГОСТ Р 52400 

1561-75 

Раздел 2.2.3 

- система осушения сжатого 
воздуха пневматической 

системы 

Должна обеспечивать 
соответствие температуры 

точки росы требованиям ГОСТ 
Р 53977 (подраздел 5.3, таблица 

2)  
ГОСТ 10393 

- тормозная рычажная 
передача 

- 

- тормозные колодки 
(накладки) 

Гребневые чугунные тормозные 
колодки по ГОСТ 30249.  

См. п. ХХ 
Накладки ГОСТ 33724.1 

- стояночный тормоз По ГОСТ 32880 
Визуальная 

сигнализация и защита 
- о наличии сжатого воздуха 

в тормозных цилиндрах; 
 

- о минимальном давлении 
сжатого воздуха в главных 

резервуарах 

- (0,55+0,01) МПа - для 
пассажирских локомотивов; 

 - (0,6+0,01) МПа - для 
грузовых локомотивов 

- при разрыве тормозной 
магистрали или 

самопроизвольном 
срабатывании тормозов 

Должна быть отключена тяга 
электровоза 

- защита от превышения 
давления сжатого воздуха в 

главных резервуарах и 
напорной магистрали 

Срабатывание при превышении 
верхнего предела давления на 

0,01 МПа 

Зарядное давление  Раздел 1.2.2 - 
Режимы включения 

воздухораспределителя  
Для грузовых и маневровых 
локомотивов - См. Таблицу 

1.3.4 
Для пассажирских 

локомотивов – Таблица 1.3.5 

- 

Требования к 
содержанию 
тормозного 

оборудования 
локомотивов в 
эксплуатации 

Таблица 1.3.4 - 
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Таблица 1.3.3 – Нормативы тормозной эффективности локомотива 
Эффективность автоматического пневматического тормоза 

Скорость, км/ч Тормозной путь электровоза, м, не более 

До 80 включ. 550 / 505 

Св. 80 до 90 включ. 710 / 655 

Св. 90 до 100 включ. 830 / 770 

Св. 100 до 110 включ. 900 / 840 

Св. 110 до 120 включ. 1080 / 1010 

Св. 120 до 140 включ. 1180 / 1100 

Св. 140 до 160 включ. 1560 / 1470 

Св. 160 до 180 включ. 2000 / 1900 

Св.  180 до 200 включ. 2200 / 2100 

Примечание – В числителе указано значение при пневматическом торможении; в 
знаменателе – при электропневматическом торможении. 

Эффективность стояночного тормоза 

Уклон, на котором экипированный 
локомотив должен удерживаться 

стояночным тормозом 

Не менее 30‰ 
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Таблица 1.3.4 - Режимы включения воздухораспределителя грузового типа на 
грузовом локомотиве 

Режимы торможения В каких случаях устанавливается 

Порожний 
а) при работе с грузовыми поездами со скоростями до 

90 км/ч; 
  

Средний 

а) при пересылке локомотивов в холодном состоянии в 
сплотке или в составе поезда; 

б) при работе по системе многих единиц, если действие 
КВТ первого локомотива не распространяется на 

последующие локомотивы (средний режим 
устанавливается на последующих локомотивах) 

Груженый 

а) при ведении пассажирских и грузо-пассажирских 
поездов; 

 б) в одиночном следовании; 
 в) при работе с грузовыми поездами со скоростями 

более 90 км/ч;  
г) при выполнении маневровых работ и передвижении 

на всех маневровых локомотивах; 
 д) в сплотках на ведущем локомотиве 

Равнинный 
а) при следовании с пассажирским и грузо-

пассажирским поездом; 
 б) на спусках крутизной до 0,018* 

Горный 

а) на спусках от 0,018 и круче;  
б) на локомотивах, у которых отпуск автоматического 
тормоза обеспечивается выпуском сжатого воздуха из 

рабочей камеры воздухораспределителя 
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Таблица 1.2.5 - Требования к содержанию тормозного оборудования локомотивов в 
эксплуатации  

Наименование параметра Требуемое значение 

Толщина гребневых и секционных чугунных тормозных 
колодок на локомотивах после технического 

обслуживания 

не менее 20 мм 

Плотность тормозной сети. Снижение давления, 
замеряемое по тормозной магистрали в течение 60 секунд 

не более 0,02 МПа 

Плотность питательной сети. Снижение давления, 
замеряемое по питательной магистрали в течение 150 

секунд  

не более 0,02 МПа 

Снижение давления после наполнения тормозных 
цилиндров до максимального давления и последующего 
перекрытия подачи сжатого воздуха в течение 60 секунд 

не более 0,02 МПа 

Время снижения давления в тормозной магистрали с 0,5 
до 0,25 МПа на одном локомотиве … 

не более 3 с 

Время ликвидации сверхзарядного давления краном 
машиниста в уравнительном резервуаре 

с 0,57 до 0,55 МПа: 
- в поездах обычной длины 

- в поездах повышенной длины 

 
 

от 80 до 120 с 
от 100 до 120 с 

Пределы давлений в главных резервуарах при 
автоматическом возобновлении работы компрессоров 

от 0,73 до 0,92 МПа 
или в соответствии с 

руководством по 
эксплуатации 

Давление в тормозных цилиндрах при приведении в 
действие крана вспомогательного тормоза: 

- в III положении 
- в IV положении 
- в V положении 
- в VI положении 

 
 

от 0,1 до 0,13 МПа 
от 0,17 до 0,20 МПа 
от 0,27 до 0,30 МПа 
от 0,38 до 0,40 МПа 

Время наполнения тормозных цилиндров до 0,3 МПа 
торможении VI положением крана вспомогательного 

тормоза 

не более 4 с 

Давление в тормозных цилиндрах локомотива при 
выполнении экстренного торможения на режиме 

воздухораспределителя: 
 - Порожний 

- Средний 
- Груженый 

 
 
 

от 0,14 до 0,18 МПа 
от 0,30 до 0,34 МПа 
от 0,40 до 0,45 МПа 
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1.3.1 Локомотивы грузовых поездов. Общие характеристики 

1.3.1.1 Грузовые электровозы переменного тока. 
Таблица 1.3.1.1 Грузовые электровозы переменного тока. Общие характеристики  

 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ВЛ85 ВЛ80Т ВЛ80С ВЛ80Р ВЛ60К 

Общие сведения 

Производитель 
Новочеркасский 

электровозостроительный 
завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Год начала постройки 1983 1967 1979 1974 1957 

Конструкционная скорость, км/ч 110 110 110 110 100 

Осевая формула 2х(20-20-20) 2х(20-20) 2х(20-20) 2х(20-20) (30-30) 

Масса служебная, с 2/3 запаса песка, 
т 288 192±4 192±4 192±4 138 

Масса порожнего локомотива, т 282 188 188 188 136 

Общий объем песка на каждой 
секции электровоза, л 2000 1232 1232 1232 Нет данных 

Статическая нагрузка от колесной 
пары на рельсы, кН (тс) 225±4,9 204,6±1 235±5 235+7

-5 204,6 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха головок 
рельсов до рабочей поверхности 
полоза токоприемника  в 
опущенном положении, мм, не более 

5100 5100 5100 5100 5100 

Длина по осям автосцепок, мм 45000 16420 (секция) 16420 (секция) 16420 (секция) 20800 

Тяговые характеристики 

Мощность в часовом режиме на 
валах тяговых двигателей, кВт 10000 6520 6520 6520 4590 

Сила тяги в часовом режиме, кН 
(тс) 726 45100 45100 45100 31860 

Номинальная скорость в часовом 
режиме, км/ч 49,1 51,6 51,6 51,6 52,0 

Мощность в продолжительном 
режиме на валах тяговых 
двигателей, кВт 

9400 6160 6160 6160 4070 
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 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ВЛ85 ВЛ80Т ВЛ80С ВЛ80Р ВЛ60К 

Номинальная скорость в 
продолжительном режиме, км/ч 50 53,6 53,6 53,6 55,6 

Сила тяги в продолжительном 
режиме, кН (тс), не менее 660 409 409 409 188,6 

Коэффициент полезного действия в 
продолжительном режиме, %, не 
менее 

86 84 84 84 84 

Скорость длительного режима, км/ч 53,6 53,6 53,6 53,6 53,6 

Сила тяги при трогании с места, кН 637,4 637,4 637,4 637,4 637,4 

Передаточное отношение 4,19 4,19 4,19 4,19 2,73 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Рекуперативное Реостатное Реостатное Рекуперативное Реостатное 

Мощность рекуперативного 
тормоза на валах тяговых 
двигателей, кВт 

Нет данных - - Нет данных - 

Мощность рассеяния тормозных 
реостатов, кВт - 5480 5480 - Нет данных 

Мощность электрического 
торможения тормозных реостатов, 
кВт 

- Нет данных Нет данных - Нет данных 

Тормозные усилия при скорости: 

50 км/ч, кН (тс), не менее 637 350 350 325 Нет данных 

80 км/ч, кН (тс), не менее 75:392 220 220 225 Нет данных 

90 км/ч, кН (тс), не менее 110:78,4 200 200 49 Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора КТ-6 Эл КТ-6 Эл КТ-6 Эл КТ-6 Эл КТ-6 Эл 

Производительность компрессора, 
м³/мин 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 

Объем главных резервуаров, л 2100 1800 1800 1800 1800 

Тип крана машиниста 395 395 395 395 395 
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 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ВЛ85 ВЛ80Т ВЛ80С ВЛ80Р ВЛ60К 

Кран вспомогательного тормоза 254 254 254 254 254 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной передачи Рычажная с двусторонним 
нажатием 

Рычажная с двусторонним 
нажатием 

Рычажная с двусторонним 
нажатием 

Рычажная с двусторонним 
нажатием 

Рычажная с двусторонним 
нажатием 

Тип, диаметр тормозного цилиндра, 
мм 356 254 254 254 254 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от одного 
тормозного цилиндра 4 4 4 4 6 

- общее 32 32 32 32 24 

- на одну ось 4 4 4 4 4 

Установочный выход штока 
тормозного цилиндра, мм 70-85 100-120 100-120 100-120 100-120 

Максимальный выход штока 
тормозного цилиндра в 
эксплуатации, мм 

150 180 180 180 180 

Передаточное число тормозной 
рычажной передачи 1,43 2,88 2,88 2,88 2,88 

Количество осей стояночного 
тормоза 4 4 4 4 6 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза Нет Нет Нет Нет Нет 

Тормозная эффективность 

Количество автотормозных осей 12 8 8 8 6 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- груженый режим 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 107,9 (11) 

- порожний режим 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 49 (5) 

- ручной тормоз Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Расчетный тормозной коэффициент 

- груженый режим 0,58 0,58 0,58 0,58 0,48 
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 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ВЛ85 ВЛ80Т ВЛ80С ВЛ80Р ВЛ60К 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.2.1.3 Рисунок 1.3.2.1.4 Рисунок 1.3.2.1.4 Рисунок 1.3.2.1.4 Рисунок 1.3.2.1.5 

Схема тормозной рычажной 
передачи Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.2 

 
 

Таблица 1.3.1.2 Грузовые электровозы переменного тока. Общие характеристики (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

2ЭС5 2ЭС5К 3ЭС5К 4ЭС5К Э5К 2ЭС7 

Общие сведения 

Производитель 
Новочеркасский 

электровозостроительный 
завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

Новочеркасский 
электровозостроительный 

завод 

ООО  
«Уральские 

локомотивы» 

Год начала постройки 2012 2006 2006 2006 2004 2013 

Конструкционная скорость, 
км/ч 120 110 110 110 110 120 

Осевая формула 2х(2о-2о) 2х(20-20) 3х(20-20) 4х(20-20) 20-20 2х(20-20) 

Масса служебная, с 2/3 
запаса песка, т 200 ± 4 200±4 300±6 400±8 102±2 200±2 

Масса порожнего 
локомотива, т Нет данных 188 296 376 101 Нет данных 

Общий объем песка на 
каждой секции электровоза, 
л 

1200 1200 1200 1200 600 Нет данных 

Статическая нагрузка от 
колесной пары на рельсы, 
кН (тс) 

245±4,9 235±5 235±5 235±5 250,1±4,9 (25,5±0,5) 245,2±2,3 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха головок рельсов до рабочей поверхности полоза токоприемника: 

- в опущенном положении, 
мм, не более Нет данных 5100 5100 5100 5050 Нет данных 

Длина по осям автосцепок, 
мм 17500 35004 52506 70008 19300 34 000 
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Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

2ЭС5 2ЭС5К 3ЭС5К 4ЭС5К Э5К 2ЭС7 

Тяговые характеристики 

Мощность в часовом 
режиме на валах 
тяговых двигателей, кВт 

8800 6560 9840 13120 3280 8800 

Сила тяги в часовом 
режиме, кН (тс) 690 (70,4) 464 (47,3) 696 (71,0) 928 (94,6) 232 (23,65) 621 (63,3) 

Номинальная скорость в 
часовом режиме, км/ч 45 49,9 49,9 49,9 49,9 50 

Мощность в 
продолжительном режиме 
на валах тяговых 
двигателей, кВт 

8400 6120 9180 12240 3060 8400 

Номинальная скорость в 
продолжительном режиме, 
км/ч 

55 51 51 51 51 55 

Сила тяги в 
продолжительном режиме, 
кН (тс), не менее 

595 (60,7) 423 (43,1) 634 (64,7) 845(86,1) 211,5 (21,55) 538 (54,1) 

Коэффициент полезного 
действия в 
продолжительном режиме, 
%, не менее 

86 85 85 85 85 88 

Передаточное отношение Нет данных 4,19 4,19 4,19 4,19 Нет данных 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Рекуперативное Рекуперативное Рекуперативное Рекуперативное Рекуперативное Рекуперативное 

Мощность рекуперативного 
тормоза на валах тяговых 
двигателей, кВт 

7600 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 8400 

Максимальные тормозные усилия при скорости: 

50 км/ч, кН (тс), не менее Нет данных 450 (45,9) 500 (51,0) 500 (51,0) 225 (22,95) Нет данных 

80 км/ч, кН (тс), не менее Нет данных 300 (30,6) 450 (45,9) 500 (51,0) 150 (15,3) Нет данных 

90 км/ч, кН (тс), не менее Нет данных 250 (25,5) 375 (38,2) 500(51,0) 125 (12,75) Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора W450-Т ВУ-3.5/10-1450 ВУ-3.5/10-1450 ВУ-3.5/10-1450 ВУ-3.5/10-1450 АКВ 3.5/1 
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Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

2ЭС5 2ЭС5К 3ЭС5К 4ЭС5К Э5К 2ЭС7 

Производительность 
компрессора, м³/мин 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 

Объем главных 
резервуаров, л 1050 2100 3150 4200 1000 2000 

Тип крана машиниста 

Кран машиниста с 
дистанционным 
управлением 130 

(KKM/SM7) 

395 395 395 395 Нет данных 

Кран вспомогательного 
тормоза Нет данных 215-1 215-1 215-1 215-1 Нет данных 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной 
передачи 

Рычажная, с 
односторонним 

нажатием, 2 колодки, 
тормоз с авторегулятором 

выхода штока 

Рычажная, с 
двухсторонним нажатием 

чугунных гребневых 
колодок на колесо, с 

приводом от 
индивидуального 

тормозного цилиндра на 
каждую сторону тележки 

Рычажная, с 
двухсторонним нажатием 

чугунных гребневых 
колодок на колесо, с 

приводом от 
индивидуального 

тормозного цилиндра на 
каждую сторону тележки 

Рычажная, с 
двухсторонним нажатием 

чугунных гребневых 
колодок на колесо, с 

приводом от 
индивидуального 

тормозного цилиндра на 
каждую сторону тележки 

Рычажная, с 
двухсторонним 

нажатием чугунных 
гребневых колодок на 

бандажи колес 

Нет данных 

Тип, диаметр тормозного 
цилиндра, мм Нет данных №627, 356 №627, 356 №627, 356 №627, 356 Нет данных 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от одного 
тормозного цилиндра 2 4 4 4 4 4 

- общее 32 32 48 64 32 32 

- на одну ось 4 4 4 4 4 4 

Установочный выход штока 
тормозного цилиндра, мм Нет данных 70-85 70-85 70-85 70-85 Нет данных 

Максимальный выход 
штока тормозного цилиндра 
в эксплуатации, мм 

Нет данных 150 150 150 150 Нет данных 

Передаточное число 
тормозной рычажной 
передачи 

Нет данных 1,43 1,43 1,43 Нет данных Нет данных 

Количество осей 
стояночного тормоза - 4 6 8 2 2 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза 

пневматический 
стояночный тормоз с 

пружинным 
энергоаккумулятором, 
3 тормозных блока из 4 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 
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Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

2ЭС5 2ЭС5К 3ЭС5К 4ЭС5К Э5К 2ЭС7 

Тормозная эффективность 

Количество автотормозных 
осей 8 8 12 16 4 8 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- груженый режим Нет данных 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 166,7 (17) 

- порожний режим Нет данных 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 58,8 (6) 

- ручной тормоз Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Расчетный тормозной коэффициент 

- груженый режим Нет данных 0,56 0,56 0,56 0,55 0,68 

Противоюз (да/нет) Да Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.2.1.1 
1.3.2.1.2 

Рисунок 1.3.2.1.1 
1.3.2.1.2 

Рисунок 1.3.2.1.1 
1.3.2.1.2 

Рисунок 1.3.2.1.1 
1.3.2.1.2 

Рисунок 1.3.2.1.1 
1.3.2.1.2 Нет данных 

Схема тормозной рычажной 
передачи - Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 

2.8.1.1.5 
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1.3.1.2 Грузовые электровозы постоянного тока 

Таблица 1.3.1.2.1 Грузовые электровозы постоянного тока. Общие характеристики 

Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

2ЭС6 2ЭС10 3ЭС10 3ЭС4К ВЛ15 

Общие сведения 

Производитель Уральские локомотивы Уральские локомотивы Уральские локомотивы Новочеркасский 
электровозостроительный завод 

Тбилисский 
электровозостроительный 

завод 

Год начала постройки 2006 2010 2010 2008 1984 

Конструкционная скорость, км/ч 120 120 120 120 100 

Осевая формула 2 × (2ₒ−2ₒ) 2 × (2ₒ−2ₒ) 3 × (2ₒ−2ₒ) 3 × (2ₒ−2ₒ) 2× (2ₒ−2ₒ-2ₒ) 

Масса служебная (учетная), с 2/3 
запаса песка, т 204 200±2 300±2 294±6 288 

Масса порожнего локомотива, т 202 Нет данных Нет данных Нет данных 282 

Объем песка на каждой секции 
электровоза, л 1246 Нет данных Нет данных 1200 Нет данных 

Статическая нагрузка от колесной 
пары на рельсы, кН 245 ±4,9 245,5±2,3 245,5±2,3 240±4,9 250±4,9 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха головок 
рельсов до оси автосцепки, мм 1040-1080 980-1080 980-1080 1060 1040-1080 

Высота от уровня верха головок рельсов до рабочей поверхности полоза токоприемника: 

- в опущенном положении, мм, не 
более 5100 5100 5100 5050 5100 

- в рабочем положении, мм от 5500 до 7000 от 5500 до 7000 от 5500 до 7000 5500-7000 от 5500 до 
6999 

Длина по осям автосцепок, мм 34000 34000 51000 52506+108
-68 45000 

Тяговые характеристики 

Номинальная мощность 
электродвигателей, кВт Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Мощность в часовом режиме на валах 
тяговых двигателей, кВт 6480 8800 13200 9300 9000 

Сила тяги в часовом режиме, кН (тс) 464 (47,3) 570 (58,1) 807 (82,3) 651 (66,4) 675 (68,8) 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

2ЭС6 2ЭС10 3ЭС10 3ЭС4К ВЛ15 

Номинальная скорость в часовом 
режиме, км/ч 49,2 50 50 50 46,8 

Мощность в продолжительном 
режиме на валах тяговых двигателей, 
кВт 

6040 8400 12600 8605 8400 

Скорость продолжительного режима, 
км/ч 51 80 80 51,6 47,9 

Сила тяги в продолжительном 
режиме, кН 418 (42,6) 370 (37,7) 555 (56,6) 586 (59,7) 610 (62,2) 

Коэффициент полезного действия в 
продолжительном режиме, %, не 
менее 

Нет данных 87,5 87,5 88 88 

Передаточное отношение 3,44 Нет данных Нет данных 3,26 3,83 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Реостатное, рекуперативное Реостатное, рекуперативное Реостатное, рекуперативное Реостатное, рекуперативное рекуперативное 

Мощность электрического 
торможения, кВт 5500 5600 8400 4900 Нет данных 

Мощность рекуперативного тормоза 
на валах тяговых двигателей, кВт, не 
менее 

6600 8400 12600 6100 Нет данных 

Максимальная тормозная сила 
электрического торможения, кН, не 
более 

500 (на ободах колес) 500 (на ободах колес) 500 (на ободах колес) Нет данных Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора 
АКВ 3.5/1              
ВВ-3.5/10               

ДЭН-30МО 

АКВ 3.5/1              
ВВ-3.5/10 

АКВ 3.5/1              
ВВ-3.5/10 ВУ-3.5/10-1450 КТ6эл 

Производительность компрессора, 
м³/мин 3,5 3,5 3,5 3,5 2,75 

Объем главных резервуаров, л 2000 2000 3000 2100 6*250 или 2500 

Тип крана машиниста 130 130 130 395 395 

Кран вспомогательного тормоза 215 215 215 215 254 

Тип воздухораспределителя 483 483 483 483 483 

Тормозная рычажная передача 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

2ЭС6 2ЭС10 3ЭС10 3ЭС4К ВЛ15 

Тип ТРП 

Рычажная, двустороннее 
нажатие 

гребневых чугунных колодок 
на каждое колесо 

Рычажная, двустороннее 
нажатие 

гребневых чугунных 
колодок на каждое колесо 

Рычажная, двустороннее 
нажатие 

гребневых чугунных 
колодок на каждое колесо 

Рычажная, двустороннее нажатие 
с приводом от индивидуального 
тормозного цилиндра на каждую 

сторону тележки 

Рычажная, двустороннее 
нажатие 

гребневых чугунных 
колодок 

Тип, диаметр тормозного цилиндра, 
мм 

670В со встроенным 
автоматическим регулятором, 

203 мм 

670В со встроенным 
автоматическим 

регулятором, 203 мм 

670В со встроенным 
автоматическим 

регулятором, 203 мм 
№627, 356 356 мм 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от одного тормозного 
цилиндра 2 2 2 Нет данных Нет данных 

- общее 32 32 48 Нет данных Нет данных 

- на одну ось 4 4 4 Нет данных Нет данных 

Установочный выход штока 
тормозного цилиндра, мм Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 70-85 

Максимальный выход штока 
тормозного цилиндра в эксплуатации, 
мм 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 150 

Передаточное число тормозной 
рычажной передачи Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 1,43 

КПД тормозной рычажной передачи Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Количество осей стояночного тормоза 2 2 Нет данных 4 4 

Максимальная сила затяжки, 
приложенная к маховику, кН (кгс) 0,345 (35) 0,345 (35) 0,345 (35) Нет данных Нет данных 

Сила нажатия одной колодки (при 
максимальной силе затяжки, 
приложенной к маховику), кН (тс) 

30,5 (3,1) 30,5 (3,1) 30,5 (3,1) Нет данных Нет данных 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет 

Тормозная эффективность 

Количество автотормозных осей 8 8 12 12 12 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- груженый режим 137 (14) 177 (18) 177 (18) 137,3 (14) 137,3 (14) 

- порожний режим 59 (6) 78 (8) 78 (8) 58,9 (6) 58,9 (6) 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

2ЭС6 2ЭС10 3ЭС10 3ЭС4К ВЛ15 

- стояночный тормоз 0,56 0,72 0,72 0,56 0,56 

Расчетный тормозной коэффициент Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 0,647 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 

- при пневматическом торможении 1080 1080 1080 1080 830 

- при электропневматическом 
торможении 1010 1010 1010 1010 770 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.32.1.6   Рисунок 1.3.2.1.7 Рисунок 1.3.2.1.7 Рисунок 1.3.2.1.1 Рисунок 1.3.2.1.8 

Схема тормозной рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 
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Таблица 1.3.1.2.2 Грузовые электровозы постоянного тока. Общие характеристики (продолжение) 

Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ВЛ11М ВЛ11 ВЛ11К ВЛ10К ВЛ10У ВЛ10 

Общие сведения 

Производитель 
Тбилисский 

электровозостроительный 
завод 

Тбилисский 
электровозостроительный 

завод 

Челябинский 
электровозоремонтный 

завод 

Челябинский 
электровозоремонтный 

завод 

Челябинский 
электровозоремонтный 

завод 

Челябинский 
электровозоремонтный 

завод 

Год начала постройки 1987 1975 2008 2001 - модернизация 2001 - модернизация 1961 

Конструкционная скорость, км/ч 100 100 100 100 100 100 

Осевая формула 2 × (2ₒ−2ₒ) 2 × (2ₒ−2ₒ) 2 × (2ₒ−2ₒ) 2 × (2ₒ−2ₒ) 2 × (2ₒ−2ₒ) 2о-2о-2о-2о 

Масса служебная (учетная), с 2/3 
запаса песка, т 184+5,52

-1,84 184+5,52
-1,84 184+5,52

-1,84 184±4 200±4 184+5,52
-1,84 

Масса порожнего локомотива, т 180 180 180 180 180 180 

Объем песка на каждой секции 
электровоза, л 2000 2000 2000 2000 2000 2000 

Статическая нагрузка от колесной 
пары на рельсы, кН 225+6,75

-2,25 225+6,75
-2,25 23±0,25 23±0,25 25±0,5 23+0,69

-0,23 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха головок 
рельсов до оси автосцепки, мм 1040-1080 Нет данных Нет данных Нет данных 1040-1080 1040-1080 

Высота от уровня верха головок рельсов до рабочей поверхности полоза токоприемника: 

- в опущенном положении, мм, не 
более 5120 5120 5120 5120 5120 5120 

- в рабочем положении, мм от 5500 до 
7000 

от 5500 до 
7000 

от 5500 до 
7000 5500-7000 5500-7000 5500-7000 

Длина по осям автосцепок, мм 32880 32880 32880 32840 32840 32840 

Тяговые характеристики 

Мощность в часовом режиме на валах 
тяговых двигателей, кВт 5360 4 × 650 кВт на секцию 4 × 650 кВт на секцию 5360 5360 5360 

Сила тяги в часовом режиме, кН (тс) 387 Нет данных Нет данных 387 387 387 

Номинальная скорость в часовом 
режиме, км/ч 48,7 48,7 48,7 48,3 48,7 48,7 

Мощность в продолжительном 
режиме на валах тяговых двигателей, 
кВт 

4600 4 × 560 кВт на секцию 4 × 560 кВт на секцию 4600 4600 4600 

Скорость продолжительного режима, 
км/ч 51,2 51,2 51,2 51,2 51,2 51,2 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ВЛ11М ВЛ11 ВЛ11К ВЛ10К ВЛ10У ВЛ10 

Сила тяги в продолжительном 
режиме, кН 471 Нет данных Нет данных 314 314 314 

Коэффициент полезного действия в 
продолжительном режиме, %, не 
менее 

88 Нет данных Нет данных 90 90 90 

Передаточное отношение 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора КТ6эл КТ6эл КТ6эл КТ6эл КТ6эл КТ6эл 

Производительность компрессора, 
м³/мин 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 

Объем главных резервуаров, л 2000 1500 2000 2400 1500 1500 

Тип крана машиниста 395 395 395 395 395 395 

Кран вспомогательного тормоза 254 254 254 254 254 254 

Тип воздухораспределителя 483 483 483 483 483 483 

Тормозная рычажная передача 

Тип ТРП 

Рычажная, с 
двусторонним 

нажатием колодок на 
бандажи колес 

Рычажная, с двусторонним 
нажатием колодок на 

бандажи колес 

Рычажная, с 
двусторонним 

нажатием колодок на 
бандажи колес 

Рычажная, с 
двусторонним 

нажатием колодок на 
бандажи колес 

Рычажная, 
двустороннее нажатие 

чугунных или 
композиционных 

колодок 

Рычажная, 
двустороннее 

нажатие 
чугунных или 

композиционных 
колодок 

Тип, диаметр тормозного цилиндра, 
мм 254 мм 254 мм 254 мм 254 мм 254 мм 254 мм 

Количество тормозных цилиндров 8 8 8 8 8 8 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от одного тормозного 
цилиндра 4 4 4 4 4 4 

- общее 32 32 32 32 32 32 

- на одну ось 4 4 4 4 4 4 

Установочный выход штока 
тормозного цилиндра, мм 100-120 100-120 100-120 100-120 100-120 100-120 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ВЛ11М ВЛ11 ВЛ11К ВЛ10К ВЛ10У ВЛ10 

Максимальный выход штока 
тормозного цилиндра в эксплуатации, 
мм 

180 180 180 180 180 180 

Передаточное число тормозной 
рычажной передачи 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 

КПД тормозной рычажной передачи Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Количество осей стояночного тормоза 4 4 4 4 4 4 

Максимальная сила затяжки, 
приложенная к маховику, кН (кгс) Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Сила нажатия одной колодки (при 
максимальной силе затяжки, 
приложенной к маховику), кН (тс) 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза Нет Нет Нет Нет Нет Нет 

Тормозная эффективность 

Количество автотормозных осей 8 8 8 8 8 8 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- груженый режим 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 

- порожний режим 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 58,9 (6) 

- стояночный тормоз Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Расчетный тормозной коэффициент 
(груженый режим) 0,61 0,61 0,61 0,61 0,56 0,61 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 

- при пневматическом торможении 830 830 830 830 830 830 

- при электропневматическом 
торможении 770 770 770 770 770 770 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.2.1.9   Рисунок 1.3.2.1.9   Рисунок 1.3.2.1.9   Рисунок 1.3.2.1.9   Рисунок 1.3.2.1.9   Рисунок 1.3.2.1.9   

Схема тормозной рычажной 
передачи Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 Рисунок 2.8.1.1.5 
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1.3.1.3 Грузовые тепловозы 

Таблица 1.3.1.3.1 Грузовые тепловозы. Общие характеристики 

Показатели 
Значение показателей по моделям  

2ТЭ25А, АМ 2ТЭ25К 2ТЭ25КМ 2ТЭ70 ТГ16М (колея 1067 и 
1520) 

Общие сведения 

Производитель 
Брянский 

машиностроительный 
завод (ЗАО «УК «БМЗ») 

Брянский 
машиностроительный завод 

Брянский 
машиностроительный завод Коломенский завод 

ОАО «Людиновский 
тепловозостроительный 

завод» 

Год начала постройки 2006 2005 2014 2004 2014 

Конструкционная скорость, 
км/ч, не менее 120 100 100 110 120 

Осевая формула 2×( 3о-3о) 2×( 3о-3о) 2×( 3о-3о) 2×( 3о-3о) 2о-2о 

Масса служебная одной 
секции с 2/3 запаса песка и 
топлива, т 

144 144 144 141 168 

Масса порожняя (без песка, 
топлива, масла и воды), т 133 133 133 136 Нет данных 

Общий объем песка на 
каждой секции тепловоза, л 1050 1050 1520 600 Нет данных 

Статическая нагрузка от 
колесной пары на рельсы, 
кН 

235,4 235,4 235,4 230,5 206 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха 
головок рельсов до оси 
автосцепки, мм 

1060 1060 1060 1060 880, 1060 

Длина по осям автосцепок, 
мм 20000 20000 20000 21700 17750 

Номинальный диаметр 
колеса по кругу катания, мм 1050 1050 1050 1250 1050 

Тяговые характеристики 

Номинальная мощность 
дизеля на секцию, кВт 2500, 2700 2500 2650 3000 2000 

Номинальная мощность 
электродвигателей на 
секцию, кВт 

2100 2100 2190, 2196 2508 Нет данных 

Передаточное отношение 3,65 3,89 Нет данных 4,72 Нет данных 
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Показатели 
Значение показателей по моделям  

2ТЭ25А, АМ 2ТЭ25К 2ТЭ25КМ 2ТЭ70 ТГ16М (колея 1067 и 
1520) 

Сила тяги при трогании с 
места, кН 441,5 419 419,4 520 543 

Сила тяги длительного 
режима, кН 390 300 323,6 612 343,2 

Скорость длительного 
режима, км/ч 18, 20 24 23,6 26 20 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное 

Мощность электрического 
торможения, кВт 2800 2800 2800 3200 Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора АКВ 4,5/1ПУ2 АКВ 4,5/1ПУ2 АКВ 4,5/1ПУ2 ПК-5.25А Нет данных 

Производительность 
компрессора, м³/мин 4,5 4,5 4,5 Нет данных Нет данных 

Объем главных резервуаров, 
л 1250 1250 1250 Нет данных Нет данных 

Тип крана машиниста 
Кран машиниста с 

электронным 
управлением 130 

Кран машиниста с 
электронным управлением 

130 
№ 395М-3-01 №395 М-4 Нет данных 

Кран вспомогательного 
тормоза 

кран вспомогательного 
тормоза с 

дистанционным 
управлением 224 

Кран вспомогательного 
тормоза с дистанционным 

управлением 224 
215-1 Нет данных Нет данных 

Тип воздухораспределителя 
Блок 

воздухораспределителя 
010.10 

Блок воздухораспределителя 
010.10 

Модуль тормозного 
оборудования Е.311КМ Нет данных Нет данных 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной 
передачи 

с двухсторонним 
нажатием гребневых 

колодок и тормозными 
цилиндрами с 

автоматическим выходом 
штока 

с двусторонним нажатием 
тормозных колодок и 

пневматическим приводом 
тормоза для каждого колеса 

с двусторонним нажатием 
тормозных колодок и 

пневматическим приводом 
тормоза для каждого колеса 

Нет данных Нет данных 

Тип, диметр тормозного 
цилиндра, мм №670В, 203 №553, 203 ТЦР-10-40, 254 Нет данных  

Количество тормозных колодок: 
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Показатели 
Значение показателей по моделям  

2ТЭ25А, АМ 2ТЭ25К 2ТЭ25КМ 2ТЭ70 ТГ16М (колея 1067 и 
1520) 

- действующих от одного 
тормозного цилиндра 2 2 2 2 Нет данных 

- общее 48 48 48 48 Нет данных 

- на одну ось 4 4 4 4 Нет данных 

Установочный выход штока 
тормозного цилиндра, мм 55 65±5 55 Нет данных Нет данных 

Максимальный выход 
штока тормозного цилиндра 
в эксплуатации, мм 

120 120 120 Нет данных Нет данных 

Передаточное число 
тормозной рычажной 
передачи 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

КПД тормозной рычажной 
передачи Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Количество осей 
стояночного тормоза 4 4 4 4 4 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Тормозная эффективность 

Количество тормозных осей 12 12 12 12 8 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН: 

- груженый режим 140/141 (14,3/14,4) 140/141 (14,3/14,4) 140/141 (14,3/14,4) 137,3 (14) 122,6 (12,5) 

- порожний режим 49 49 49 58,9 (6) 58,9 (6) 

- ручной тормоз Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Расчетный тормозной 
коэффициент (груженый 
режим) 

0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 

- при пневматическом 
торможении 1080 830 830 900 1080 
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Показатели 
Значение показателей по моделям  

2ТЭ25А, АМ 2ТЭ25К 2ТЭ25КМ 2ТЭ70 ТГ16М (колея 1067 и 
1520) 

- при 
электропневматическом 
торможении 

1010 770 770 840 1010 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.2.2.1   Рисунок 1.3.2.2.2 Рисунок 1.3.2.2.2 Нет данных Нет данных 

Схема тормозной рычажной 
передачи Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Нет данных 
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Таблица 1.3.1.3.1 Грузовые тепловозы. Общие характеристики (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

2ТЭ10Л 2ТЭ10М 2ТЭ116 2ТЭ116У 2ТЭ116УД 3ТЭ116У 2ТЭ116УР 

Общие сведения 

Производитель 
Луганский 

тепловозостроительный 
завод 

Луганский 
тепловозостроительный 

завод 

Луганский 
тепловозостроительный 

завод 

Луганский 
тепловозостроительный 

завод 
(ПАО 

«Лугансктепловоз») 

Луганский 
тепловозостроительный 

завод 
(ПАО 

«Лугансктепловоз») 

Луганский 
тепловозостроительный 

завод 
(ПАО 

«Лугансктепловоз») 

Луганский 
тепловозостроительны

й завод 
(ПАО 

«Лугансктепловоз») 

Год начала постройки 1961 1978 1971 2007 2012 2013 2014 

Конструкционная 
скорость, км/ч, не менее 100 100 100 100 100 100 100 

Осевая формула 3о-3о 3о-3о 3о-3о 2×( 3о-3о) 2×( 3о-3о) 3×( 3о-3о) 2×( 3о-3о) 

Масса служебная одной 
секции с 2/3 запаса 
песка и топлива, т 

129 138 137 139 141 139 139 

Масса порожняя (без 
песка, топлива, масла и 
воды), т 

121,5 130 135 137 139,4 137 137 

Общий объем песка на 
каждой секции 
тепловоза, л 

910 1006 1000 1000 1000 1000 1000 

Статическая нагрузка 
от колесной пары на 
рельсы, кН 

210,8 225,6 225,6 225,6 225,6 225,6 225,6 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха 
головок рельсов до оси 

автосцепки, мм 
1060 1060 1060 1060 1060 1060 1060 

Длина по осям 
автосцепок, мм 16969 16969 16969 16969 16969 16969 16969 

Номинальный диаметр 
колеса по кругу 

катания, мм 
1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050 

Тяговые характеристики 

Номинальная 
мощность дизеля на 

секцию, кВт 
2206 2210 2250 2648 4215 2250 2250 
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Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

2ТЭ10Л 2ТЭ10М 2ТЭ116 2ТЭ116У 2ТЭ116УД 3ТЭ116У 2ТЭ116УР 

Номинальная 
мощность 

электродвигателей на 
секцию, кВт 

Нет данных 1830 1830 2484 2484 2484 2484 

Передаточное 
отношение  4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 

Сила тяги при 
трогании с места, кН 928 928 797 900 Нет данных 1230 Нет данных 

Сила тяги длительного 
режима, кН 232 222 255 255 255 255 255 

Скорость длительного 
режима, км/ч 23 23 24 24 24 24 24 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое 
торможение Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора КТ7 КТ7 КТ7 КТ7 КТ7 КТ7 КТ7 

Производительность 
компрессора при 850 

об/мин, м³/мин 
5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 

Объем главных 
резервуаров, л 2040-2160 1000 2000 2000 2000 3000 1000 

Тип крана машиниста 394 395 395 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Кран вспомогательного 
тормоза 254 254 254 254 254 254 254 

Тип 
воздухораспределителя 270-005 483 483 483 483 483 483 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной 
рычажной передачи 

Рычажная с 
односторонним 

нажатием 

Рычажная с 
двусторонним 

нажатием 

Рычажная с 
двусторонним 

нажатием 

с двусторонним 
нажатием 

тормозных колодок 
и 

пневматическим 
приводом тормоза 
для каждого колеса 

с двусторонним 
нажатием 

тормозных колодок 
и 

пневматическим 
приводом тормоза 
для каждого колеса 

с двусторонним 
нажатием 

тормозных колодок 
и 

пневматическим 
приводом тормоза 
для каждого колеса 

с двусторонним 
нажатием 

тормозных 
колодок и 

пневматическим 
приводом 

тормоза для 
каждого колеса 
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Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

2ТЭ10Л 2ТЭ10М 2ТЭ116 2ТЭ116У 2ТЭ116УД 3ТЭ116У 2ТЭ116УР 

Тип, диметр тормозного 
цилиндра, мм 254 203 203 №553, 203 №553, 203 №553, 203 №553, 203 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от 
одного тормозного 

цилиндра 
2 2 2 2 2 2 2 

- общее 48 48 48 48 48 72 48 

- на одну ось 4 4 4 4 4 4 4 

Установочный выход 
штока тормозного 

цилиндра, мм 
46±5 55 55 55 55 55 55 

Максимальный выход 
штока тормозного 

цилиндра в 
эксплуатации, мм 

120 120 120 120 120 120 120 

Передаточное число 
тормозной рычажной 

передачи 
15,1 7,8 7,78 7,78 7,78 7,78 7,78 

Количество осей 
стояночного тормоза 4 4 4 4 4 4 4 

Наличие 
автоматического 

стояночного тормоза 
Нет Нет Нет Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Тормозная эффективность 

Количество тормозных 
осей 12 6 12 12 12 12 12 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН: 

- груженый режим 117,7 (12) 117,7 (12) 117,7 (12) 117,7 (12) 117,7 (12) 117,7 (12) 117,7 (12) 

- порожний режим 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 

- ручной тормоз Нет данных 194 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Расчетный тормозной 
коэффициент 0,56 0,52 0,53 0,52 0,51 0,52 0,52 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 
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Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

2ТЭ10Л 2ТЭ10М 2ТЭ116 2ТЭ116У 2ТЭ116УД 3ТЭ116У 2ТЭ116УР 

- при пневматическом 
торможении 830 830 830 830 830 830 830 

- при 
электропневматическо

м торможении 
770 770 770 770 770 770 770 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.2.2.3   Рисунок 1.3.2.2.3   Рисунок 1.3.2.2.4 Рисунок 1.3.2.2.4 Рисунок 1.3.2.2.4 Рисунок 1.3.2.2.4 Рисунок 1.3.2.2.4 

Схема тормозной 
рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 
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1.3.2 Пневматические схемы локомотивов грузовых поездов 
1.3.2.1 Грузовые электровозы 

 
Рисунок 1.3.2.1.1 Принципиальная пневматическая схема электровозов Э5К, 2ЭС4К, 2ЭС5К, 3ЭС4К, 3ЭС5К, 4ЭС5К с краном 130 

 
1 – блок питания электровоза (токоприемники); 2 – блокировка пневматическая; 3 – блок вентилей защиты; 4 – компрессор; 5 – главный резервуар; 6 – маслоотделитель ; 7 – клапан аварийно-
экстренного торможения; 8 – преобразователей давления (ПД); 9 – резервуар уравнительный; 10 – кран машиниста с дистанционным управлением; 11 – редуктор; 12 – резервуар 
токоприемника; 13 – запасный резервуар; 14 – блок воздухораспределителя; 15 – электропневматический клапан автостопа; 16 – кран вспомогательного тормоза с дистанционным 
управлением; 17 – датчик давления (ДД); 18 – сигнализатор давления (СД); 19 – резервуар главного выключателя; 20 – клапан переключательный; 21 – реле давления; 22 – датчик-реле 
давления; 23 – свисток; 24– питательная магистраль; 25 – вспомогательный компрессор; 26 – тифон и свисток (ревун ТС-22), установленные на едином кронштейне; 27 – пневматические 
выключатели управления (ПВ); 28 –магистраль вспомогательного тормоза; 29 – тормозная магистраль; 30–резервуар тормозных цилиндров; 31 – тормозной цилиндр; 32 – форсунка 
песочницы. 
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Рисунок 1.3.2.1.2 Принципиальная пневматическая схема электровозов Э5К. 2ЭС4К, 2ЭС5К, 3ЭС4К, 3ЭС5К, 4ЭС5К с краном 395 

1 – блок питания электровоза (токоприемники); 2 – блокировка пневматическая; 3 – блок вентилей защиты; 4 – компрессор; 5 – главный резервуар; 6 – маслоотделитель; 7 – уравнительный 
резервуар; 8 – кран машиниста; 9 – кран вспомогательного тормоза; 10 – клапан аварийно-экстренного торможения; 11 – редуктор ; 12 – резервуар токоприемника; 13 – резервуар питания 
тормозных цилиндров; 14 – переключательный клапан; 15 –запасный резервуар; 16 – воздухораспределитель; 17 – преобразователь давления (ПД); 18 – устройство блокировки тормозов ; 19 
– электропневматический клапан автостопа; 20 – свисток; 21 –фильтр; 22 – вспомогательный компрессор; 23 – питательная магистраль; 24 – датчик-реле давления; 25 – сигнализатор давления 
(СД) ; 26 – тифон и свисток (ревун ТС-22), установленные на едином кронштейне; 27 – форсунка песочницы; 28 – магистраль вспомогательного тормоза; 29 – тормозная магистраль; 30 – 
пневматический выключатель управления (ПВ); 31 – реле давления; 32 – тормозной цилиндр. 
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Рисунок 1.3.2.1.3 Принципиальная пневматическая схема электровоза ВЛ85 

1 – главный резервуар; 2 – блок питания электровоза (токоприемники); 3 – блок электропневматических вентилей; 4 – блок стеклоочистителей; 5 – крана вспомогательного тормоза; 6 – кран 
машиниста; 7 – устройство блокировки тормоза; 8 – скоростемер; 9 – электропневматический клапан автостопа; 10 – редуктор; 11 – запасный резервуар; 12 – компрессор; 13 – блокировка 
пневматическая; 14 – свисток; 15 – запасной резервуар тормозных цилиндров; 16 – фильтр с металлокерамической вставкой; 17 – резервуар воздушного выключателя; 18 – 
воздухораспределитель; 19 – клапан подачи сжатого воздуха к тифону; 20 – датчик-реле давления; 21 – выключатель управления; 22 – вспомогательный компрессор; 23 – центробежный 
маслоотделитель; 24 – переключательный клапан; 25 – питательная магистраль; 26 – тифон и свисток (ревун ТС-22); 27 – магистраль вспомогательного тормоза; 28 – тормозная магистраль; 
29 – форсунка песочницы; 30 – реле давления; 31 – тормозной цилиндр 



 

 
 

  
48 

 
 

Рисунок 1.3.2.1.4 Принципиальная пневматическая схема электровозов ВЛ80Р, ВЛ80С, ВЛ80Т 
1 – главный резервуар; 2 – блок питания электровоза (токоприемники); 3 – датчик пневматического выключателя управления; 4 – блокировка пневматическая; 5 – блок вентилей защиты; 6 – 
компрессор; 7 – резервуар воздушного выключателя; 8 – резервуар цепи управления; 9 – блок стеклоочистителей; 10 – фильтр с металлокерамической вставкой; 11 – запасный резервуар; 12 
– кран вспомогательного тормоза; 13 – кран машиниста; 14 – устройство блокировки тормозов; 15 – скоростемер; 16 – электропневматический клапан автостопа; 17 – воздухораспределитель; 
18 – маслоотделитель; 19 – центробежный маслоотделитель; 20 – редуктор; 21 – регулятор давления; 22 – вспомогательный компрессор; 23 – питательная магистраль; 24 – ручной клапан; 25 
– магистраль питания тормозных цилиндров; 26 – тормозная магистраль; 27 – уравнительный резервуар; 28 – тифон и свисток (ревун ТС-22); 29 – реле давления; 30 – форсунка песочницы; 
31 – переключательный клапан; 32 – тормозной цилиндр. 
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Рисунок 1.3.2.1.5 Принципиальная пневматическая схема электровозов ВЛ60К 

1 – уравнительный резервуар; 2 – кран машиниста; 3 – кран вспомогательного тормоза; 4 – главный резервуар; 5 – устройство блокировки тормозов; 6 – клапан продувки; 7 –запасный 
резервуар; 8 – клапан электропневматический автостопа; 9 – резервуар; 10 – воздухораспределитель;  11 – электрокомпрессор; 12 – регулятор давления; 13 – питательная магистраль; 14 – 
магистраль вспомогательного тормоза; 15 – клапан переключательный; 16 – скоростемер; 17 – тормозная магистраль; 18 – тормозной цилиндр. 
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Рисунок 1.3.2.1.6 Принципиальная пневматическая схема электровозов 2ЭС6 
1 – резервуар уравнительный; 2 – кран машиниста с дистанционным управлением; 3 – блок питания электровоза (токоприемники); 4 – пневматический выключатель управления; 5 – кран 

вспомогательного тормоза с дистанционным управлением 6 – агрегат компрессорный винтовой; 7 – блок воздухораспределителя; 8 – датчик давления; 9 – резервуар цепи управления; 10 – 
вспомогательный компрессор; 11 – главный резервуар; 12 – запасный резервуар; 13 – электропневматический клапан автостопа; 14 – сигнализатор давления; 15 – реле давления; 16 – 

редуктор; 17 – влагомаслоотделитель; 18 – питательная магистраль; 19 – питательный резервуар; 20 – тормозная магистраль; 21 – форсунка песочницы; 22 – тормозной цилиндр; 23 – тифон 
и свисток (ревун ТС-22). 
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Рисунок 1.3.2.1.7  Принципиальная пневматическая схема электровозов 2ЭС10 

1 – кран машиниста ; 2 – блок питания электровоза (токоприемники); 3 – кран вспомогательного тормоза с дистанционным управлением; 4 – безмасляный поршневой вспомогательный 
компрессор; 5 – агрегат компрессорный винтовой; 6 – запасный резервуар; 7 – блок воздухораспределителя; 8 – переключательный клапан; 9 – электромагнитный клапан; 10 – резервуар 

цепей управления; 11 – главный резервуар; 12 – электропневматический клапан автостопа; 13 – редуктор; 14 – влагомаслоотелитель; 15 – реле давления; 16 – клапан продувки; 17 – датчик 
давления воздуха; 18 – педаль; 19 – питательная магистраль; 20 – питательный резервуар; 21 – тормозная магистраль; 22 – электромагнитный клапан; 23 – тормозной цилиндр ; 24 – 

форсунка песочницы; 25 – тифон и свисток (ревун ТС-22). 
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Рисунок 1.3.2.1.8 Принципиальная пневматическая схема электровозов ВЛ15 

1 – блок питания электровоза (токоприемники); 2 – блок вентилей защиты; 3 – маслоотделитель; 4 – запасный резервуар; 5 – блокировка пневматическая; 6 – блок стеклоочистителей; 7 – 
кран вспомогательного тормоза; 8 – главный резервуар; 9 – компрессор; 10 – резервуар; 11 – кран машиниста; 12 – устройство блокировки тормоза; 13 – скоростемер; 14 – 

воздухораспределитель; 15 – вспомогательный компрессор; ; 16 – клапан подачи сжатого воздуха; 17 – электропневматический клапан автостопа; 18 – регулятор давления; 19 – 
пневматический выключатель управления; 20 – редуктор; 21 – питательная магистраль; 22 – уравнительный резервуар; ; 23 – переключательный клапан; 24 – тифон и свисток (ревун ТС-

22); 25 – ручной клапан; 26 – сигнализатор давления (СД); 27 – тормозная магистраль; 28 – реле давления; 29 – тормозной цилиндр; 30 – питательный резервуар; 31 – форсунка песочницы. 
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Рисунок 1.3.2.1.9 Принципиальная пневматическая схема электровозов ВЛ10, ВЛ10к, ВЛ11, ВЛ11к 

1 – блок питания электровоза (токоприемники); 2 – блок вентилей защиты; 3 – блокировка пневматическая; 4 – блок стеклоочистителей; 5 – главный резервуар; 6 – запасный резервуар; 7 – 
маслоотделитель; 8 –резервуар; 9 – кран вспомогательного тормоза; 10 – кран машиниста; 11 – устройство блокировки тормозов; 12 – скоростемер; 13 – электропневматический клапан 
автостопа; 14 – компрессор; 15 – регулятор давления; 16 – воздухораспределитель; 17 – редуктор; 18 – пневматический выключатель управления; 19 – вспомогательный компрессор; 20 – 
питательная магистраль; 21 – сигнализатор отпуска тормозов; 22 – уравнительный резервуар; 23 – ручной клапан; 24 – тормозная магистраль; 25 – реле давления; 26 – тифон и свисток (ревун 
ТС-22); 27 – тормозной цилиндр; 28 – форсунка песочницы; 29 – питательный резервуар. 
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1.2.2.2 Грузовые тепловозы 

 
Рисунок 1.3.2.2.1 Принципиальная пневматическая схема тепловоза 2ТЭ25А, АМ 

1 – резервуар уравнительный ; 2 – кран машиниста с дистанционным управлением ; 3 – кран вспомогательного тормоза с дистанционным управлением; 4 – редуктор ; 5 – компрессор; 6 – 
влагоотделитель; 7 – маслоотделитель; 8 – резервуар ; 9 – блок воздухораспределителя; 10 – датчик давления (ДИД, ДД, ПД); 11 – сигнализатор давления (СД); 12 – переключательный 

клапан; 13– реле давления; 14 – запасный резервуар ; 15 – электроблокировочный клапан; 16 – главный воздушный резервуар; 17 – редуктор ; 18 – электропневматический клапан 
автостопа; 19 – датчик-реле давления (ДОТ, РДК); 20 – питательная магистраль; 21 – три резервуара суммарной емкостью 165 л; 22 – тормозная магистраль; 23 – тормозной цилиндр . 
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Рисунок 1.3.2.2.2 Принципиальная пневматическая схема тепловоза 2ТЭ25К, КМ 

1 – резервуар уравнительный; 2 – кран машиниста с дистанционным управлением; 3 – кран вспомогательного тормоза с дистанционным управлением;  
4 – редуктор ; 5 – блок предохранительных клапанов; 6 – компрессор ; 7 – влагоотделитель; 8 – резервуар ; 9 – блок воздухораспределителя; 10 – датчик давления (ДИД, ДД, ПД, ДР); 11 – 

сигнализатор давления (СД); 12 – переключательный клапан; 13 – реле давления; 14 – запасный резервуар; 15 – электроблокировочный клапан ;  
16 – главный резервуар; 17 – редуктор ; 18 – электропневматический клапан автостопа; 19 – питательный резервуар; 20 – питательна магистраль; 21 – датчик-реле давления (ДОТ, РДЭ); 22 

– тормозная магистраль; 23 – тормозной цилиндр. 
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Рисунок 1.3.2.2.3 Принципиальная пневматическая схема тепловоза 2ТЭ10л, ТЭ10М 

1–  уравнительный резервуар; 2 – трехходовой кран ; 3 – кран машиниста ; 4 – кран вспомогательного тормоза; 5 – блок предохранительных клапанов ; 6 – компрессор ; 7 – главный 
резервуар; 8 – маслоотделитель; 9 – устройство блокировки тормоза;  10 – электропневматический клапан автостопа ; 11 – регулятор давления ; 12 – запасный резервуар ; 13 – 

воздухораспределитель с пневмоэлектрическим датчиком ; 14 – резервуар ; 15 – магистраль вспомогательного тормоза; 16 – скоростемер; 17 – тормозной цилиндр ; 18 – обратный клапан ; 
19 – питательная магистраль; 20 – тормозная магистраль  
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Рисунок 1.3.2.2.4 Принципиальная пневматическая схема тепловозов 2ТЭ116, 2ТЭ116К, 2ТЭ116У, 2ТЭ116УД, 2ТЭ116УР, 3ТЭ116У 
1 – уравнительный резервуар; 2 – кран машиниста; 3 – кран вспомогательного тормоза локомотива; 4 – маслоотделитель; 5 – главный резервуар; 6 – устройство 

блокировки тормоза; 7 – электропневматический клапан автостопа; 8 – регулятор давления;  9 – компрессор;  10 – запасный резервуар; 11– реле давления; 12 – резервуар; 
13 – воздухораспределитель; 14 – скоростемер; 15 – тормозной цилиндр; 16 – тормозная магистраль; 17 – питательная магистраль; 18 – магистраль вспомогательного 

тормоза. 
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1.3.3 Пассажирские локомотивы. Общие характеристики  

1.3.3.1 Пассажирские электровозы переменного тока 

Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ЭП1 ЭП1М ЭП1П ЧС4 ЧС4Т ЧС8 

Общие сведения 

Производитель 
Новочеркасский 

электровозостроител
ьный завод 

Новочеркасский 
электровозостроител

ьный завод 

Новочеркасский 
электровозостроител

ьный завод 
Škoda Škoda Škoda 

Год начала 
постройки 1998 2007 2008 1971 1971 1983 

Конструкционная 
скорость, км/ч, не 

менее 
140 140 120 160 160 180 

Осевая формула 20-20-20 20-20-20 20-20-20 30-30 30-30 2(20-20) 
Масса служебная, с 
2/3 запаса песка, т 135 135 135 126 126 175,5 

Масса порожняя, т 132 132 132 125 125 173 

Общий объем песка 
на каждой секции 

электровоза, л 
780 780 780 1600 1600 Нет данных 

Статическая 
нагрузка от колесной 
пары на рельсы, кН 

216 216 216 Нет данных Нет данных Нет данных 

Габаритные параметры 
Высота от уровня 

верха головок 
рельсов до оси 
автосцепки, мм 

1040-1080 1040-1080 1040-1080 1040-1080 1040-1080 1040-1080 

Высота от уровня верха головок рельсов до рабочей поверхности полоза токоприемника: 
- в опущенном 

положении, мм, не 
более 

5100 5100 5100 5240 5150 5150 

- в рабочем 
положении, мм 5500-7000 5500-7000 5500-7000 5500-6800 5500-6800 5500-6800 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ЭП1 ЭП1М ЭП1П ЧС4 ЧС4Т ЧС8 
Длина по осям 
автосцепок, мм 22500 22532 22532 19980 19 980 33740 

Номинальный 
диаметр колеса по 

кругу катания 
1250 1250 1250 1250 1250 1250 

Тяговые характеристики 
Мощность в часовом 

режиме на валах 
тяговых двигателей, 

кВт, не менее 

4700 4700 4700 5100 5100 Нет данных 

Сила тяги в часовом 
режиме на валах 

тяговых двигателей, 
кН 

230 230 270 174 174 Нет данных 

Номинальная 
скорость в часовом 

режиме, км/ч 
70 70 60 107,1 107,1 Нет данных 

Мощность в 
продолжительном 
режиме на валах 

тяговых двигателей, 
кВт 

4400 4400 4400 4920 4920 7200 

Номинальная 
скорость в 

продолжительном 
режиме, км/ч 

72 72 61 109,1 109,1 103,7 

Сила тяги в 
продолжительном 

режиме, кН, не менее 
210 210 250 310 310 248,1 

Коэффициент 
полезного действия в 

продолжительном 
режиме, %, не менее 

85,5 85,5 85,5 93,7 93,7 93 

Передаточное число 3,27 3,27 3,83 2,64 2,64 264 

Характеристики электрического торможения 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ЭП1 ЭП1М ЭП1П ЧС4 ЧС4Т ЧС8 
Электрическое 

торможение рекуперативное рекуперативное рекуперативное реостатное реостатное реостатное 

Мощность 
рекуперативного 

торможения, кВт, не 
менее 

краткая 650 
0 длительная 4500 

краткая 6500 
длительная 4500 

краткая 6500 
длительная 4500 - - - 

Мощность 
тормозных реостатов, 

кВт 
- - - 5000 5000 7400 

Тормозная сила электрического торможения, кН 
при скорости 72 км/ч 

и ниже, кН 216 216 250 Нет данных Нет данных Нет данных 
при скорости выше 

72 км/ч, кН 100 100 150 Нет данных Нет данных Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора ВУ-3.5/10-1450 ВУ-3.5/10-1450 ВУ-3.5/10-1450 К2 К2 К3 

Производительность 
компрессора, м³/мин 3,5 3,5 3,5 2 2 2 

Объем главных 
резервуаров, л 1020 1020 1020 980 – 1080 980 – 1080 1010 

Тип крана 
машиниста 395М 395М 395М 395 395 395 

Кран 
вспомогательного 

тормоза 

Кран управления 
215-1 

Кран управления 
215-1 

Кран управления 
215-1 254 254 254 

Тип, диаметр 
тормозного 

цилиндра, мм 
Нет данных, 356 мм Нет данных, 356 мм Нет данных, 356 мм 304 304 304 

Тип 
воздухораспределите

ля 
242-1, 305 242-1, 305 242-1, 305 242, 305 242, 305 242, 305 

Тормозная рычажная передача 



 

 
 

  
61 

Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ЭП1 ЭП1М ЭП1П ЧС4 ЧС4Т ЧС8 

Тип тормозной 
рычажной передачи 

Рычажная 
двухступенчатая с 

двусторонним 
нажатием чугунных 
колодок на бандажи 
колес с приводом от 

индивидуального 
тормозного 

цилиндра на каждую 
сторону тележки 

Рычажная 
двухступенчатая с 

двусторонним 
нажатием чугунных 
колодок на бандажи 
колес с приводом от 

индивидуального 
тормозного 

цилиндра на каждую 
сторону тележки 

Рычажная 
двухступенчатая с 

двусторонним 
нажатием чугунных 
колодок на бандажи 
колес с приводом от 

индивидуального 
тормозного 

цилиндра на каждую 
сторону тележки 

Рычажная 
двухступенчатая с 

двусторонним 
нажатием двойных 

чугунных колодок на 
бандажи колес с 

приводом от 
индивидуального 

тормозного 
цилиндра на ось 

Рычажная 
двухступенчатая с 

двусторонним 
нажатием 
двойных 
чугунных 

колодок на 
бандажи колес с 

приводом от 
индивидуального 

тормозного 
цилиндра на ось 

Рычажная 
двухступенчатая с 

двусторонним 
нажатием двойных 
чугунных колодок 
на бандажи колес с 

приводом от 
индивидуального 

тормозного 
цилиндра на ось 

Количество тормозных колодок: 
- действующих от 
одного тормозного 

цилиндра 
4 4 4 8 8 8 

- общее 24 24 24 2*24 2*24 64 

- ручной тормоз Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 
Установочный выход 

штока тормозного 
цилиндра, мм 

70-85 70-85 70-85 Нет данных Нет данных Нет данных 

Максимальный 
выход штока 

тормозного цилиндра 
в эксплуатации, мм 

150 150 150 Нет данных Нет данных Нет данных 

Передаточное число тормозной рычажной передачи 

чугун 1,43 1,43 1,43 9,74 9,74 7,62 

композиция - - - 9,58 - - 
Количество осей 

стояночного тормоза 2 2 2 2 2 2 

АСТ Нет Нет  Нет Нет Нет Нет 
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Показатели 
Значения показателей по моделям электровозов 

ЭП1 ЭП1М ЭП1П ЧС4 ЧС4Т ЧС8 

Тормозная эффективность 
Количество 

автотормозных осей 6 6 6 6 6 8 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс) 
II ступень(от 60 до 

140 км/ч) 180 180 180 160 160 160 

I ступень (до 60 км/ч 
включительно) 140 140 140 120 120 120 

Расчетный тормозной коэффициент: 
II ступень(от 60 до 

140 км/ч) 0,80 0,82 0,82 0,76 0,76 0,73 

I ступень (до 60 км/ч 
включительно) 0,62 0,62 0,62 0,57 0,57 0,55 

Скорость 
переключения 

ступени 
55 55 55 60 60 60 

Максимальный тормозной пути: 
- при 

пневматическом 
торможении 

1180 1108 1080 1560 1560 2000 

- при 
электропневматическ

ом торможении 
1100 1100 1010 1470 1470 1900 

Противоюз (да/нет) Нет  Нет  Нет  Нет  Нет  Нет  

Пневматическая 
схема Рисунок 1.3.4.3 Рисунок 1.3.4.3 Рисунок 1.3.4.3 Рисунок 1.3.4.1 Рисунок 1.3.4.4 Рисунок 1.3.4.2 

Схема тормозной 
рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.7 Рисунок 2.8.1.1.7 Рисунок 2.8.1.1.6 
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1.3.3.2 Пассажирские электровозы постоянного тока 
 

Показатели 
Значение показателей 

ЭП2К ЧС2К ЧС2Т ЧС200 ЧС6 ЧС7 

Общие сведения 

Год начала постройки 2006 1964 1972 1974 1976 1983 

Производитель 
Новочеркасский 

электровозостроительный 
завод 

Škoda Škoda Škoda Škoda Škoda 

Конструкционная 
скорость, км/ч, не менее 160 160 160 220 190 180 

Осевая формула 30-30 30-30 30-30 2(20—20) 2(20-20) 2(20—20) 
Масса служебная, с 2/3 

запаса песка, т 135 126 128 156 164 172 

Масса порожнего 
электровоза, т 132 125 127 154 162 168 

Общий объем песка на 
каждой секции 
электровоза, л 

744 1200 1200 1200 1200 1200 

Статическая нагрузка от 
колесной пары на рельсы, 

кН 
221+3% 216,7 215 Нет данных Нет данных Нет данных 

Габаритные параметры 

Высота от уровня верха головок рельсов до рабочей поверхности полоза токоприемника: 
- в опущенном положении, 

мм, не более 5100 4800 5120 5120 5120 Нет данных 

- в рабочем положении, мм 5500-7000 5 400 - 6 900 5400-6900 5400-6900 5400-6900 Нет данных 

Длина по осям автосцепок, 
мм 21800 18920 18 920 33080 33080 34040 

Номинальный диаметр 
колеса по кругу катания, 

мм 
1250 1250 1250 1250 1250 1250 

Тяговые характеристики 



 

 
 

  
64 

Показатели 
Значение показателей 

ЭП2К ЧС2К ЧС2Т ЧС200 ЧС6 ЧС7 
Мощность в часовом 

режиме на валах 
тяговых двигателей, кВт, 

не менее 

4800 4200 6×770 8 × 1050 8 × 1050 Нет данных 

Сила тяги при трогании с 
места, кН 302 263 302 348 412 418 

Сила тяги в часовом 
режиме, кН (тс), не менее 192,8 16,5 19 400 217 254,8 Нет данных 

Номинальная скорость в 
часовом режиме, км/ч 87,8 91,5 89 135,9 115,8 Нет данных 

Мощность в 
продолжительном режиме 

на валах тяговых 
двигателей, кВт 

4320 3708 6×680 8 × 1000 8 × 1000 Нет данных 

Номинальная скорость в 
продолжительном режиме, 

км/ч 
91 96,9 93 137,8 117,4 Нет данных 

Передаточное число 2,45 1,75 1,75 1,79 2,16 1,73 

Сила тяги в 
продолжительном режиме, 

кН, не менее 
167,4 137 162 204 239 Нет данных 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное 
Мощность рассеяния 

тормозных реостатов, кВт 4000 1300 4400 7000 7000 6500 

Минимальная скорость 
реостатного торможения, 

км/ч 
Нет данных Нет данных Нет данных 65 Нет данных Нет данных 

Максимальная тормозная 
сила электрического 

торможения, кН 
Нет данных Нет данных Нет данных 210 

 Нет данных Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора АКРВ 3,2/10-1000-02 У2 
М1 ВУ 3,5/10-1450 К2 К3 К3 К3 
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Показатели 
Значение показателей 

ЭП2К ЧС2К ЧС2Т ЧС200 ЧС6 ЧС7 
Производительность 
компрессора, м³/мин 3,2 3,5 2 Нет данных Нет данных Нет данных 

Объем главных 
резервуаров, л 1000 960 981 – 1080 1010 1010 1010 

Тип крана машиниста 395 395 395 395 395 395 

Кран вспомогательного 
тормоза 254 254 254 254 254 254 

Тип 
воздухораспределителей 242-1, 305 242-1, 305 242-1, 305 242-1, 305 242-1, 305 242-1, 305 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной 
передачи 

Двухстороннее нажатие 
чугунных 

колодок на колесо и 
индивидуальным 

тормозным цилиндром 
для каждого колеса 

Ддвустороннее 
нажатие двойных 

чугунных тормозных 
колодок, один 

тормозной цилиндр 
на ось 

Ддвустороннее 
нажатие двойных 

чугунных 
тормозных 

колодок, один 
тормозной 

цилиндр на ось 

Ддвустороннее 
нажатие двойных 

чугунных 
тормозных 

колодок, один 
тормозной 

цилиндр на ось 

Ддвустороннее 
нажатие 
двойных 
чугунных 

тормозных 
колодок, один 

тормозной 
цилиндр на ось 

Ддвустороннее 
нажатие 
двойных 
чугунных 

тормозных 
колодок, один 

тормозной 
цилиндр на ось 

Тип, диаметр тормозного 
цилиндра, мм ТЦР-10-40, 254 254 254 254 254 254 

Количество тормозных колодок: 
- действующих от одного 

тормозного цилиндра 2 8 8 8 8 8 

- общее 24 48 48 48 48 48 

- на одну ось 4 8 8 8 8 8 

Установочный выход 
штока тормозного 

цилиндра, мм 
40±3 75-100 75-100 75-100 75-100 75-100 

Максимальный выход 
штока тормозного 

цилиндра в эксплуатации, 
мм 

Нет данных 120 120 120 120 120 
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Показатели 
Значение показателей 

ЭП2К ЧС2К ЧС2Т ЧС200 ЧС6 ЧС7 

Передаточное число тормозной рычажной передачи 

чугун 4,7 6,29 6,29 6,95 6,95 7,62 

композиция - 6,42 6,42 - - - 
КПД тормозной рычажной 

передачи Нет данных 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 

Количество осей 
стояночного тормоза 2 2 2 2 2 2 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза Нет данных Нет Нет Нет Нет Нет 

Тормозная эффективность 
Количество автотормозных 

осей 6 6 6 8 8 8 

Расчетное тормозное нажатие стояночного тормоза на одну ось, кН (тс) 

- на скоростном режиме 180 160 160 160 160 160 
- на скоростном режиме 
при скоростях менее 55 
км/ч и на пассажирском 

режиме 

130 120 120 120 120 120 

Скорость переключения 
ступени, км/ч 55 60 60 60 60 60 

Расчетный тормозной 
коэффициент на 

скоростном режиме 
0,80 0,76 0,75 0,82 0,78 0,74 

Расчетный тормозной 
коэффициент на 

скоростном режиме при 
скоростях менее 55 км/ч и 
на пассажирском режиме 

0,58 0,57 0,56 0,62 0,59 0,56 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 
- при пневматическом 

торможении 1180 1560 1560 2200 2200 2000 
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Показатели 
Значение показателей 

ЭП2К ЧС2К ЧС2Т ЧС200 ЧС6 ЧС7 
- при 

электропневматическом 
торможении 

1200 1470 1470 2100 2100 1900 

Противоюз (да/нет) Нет  Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.4.5 Рисунок 1.3.4.1 Рисунок 1.3.4.4 Рисунок 1.3.4.6 Рисунок 1.3.4.6 Рисунок 1.3.4.2 
Схема тормозной 

рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.7 Рисунок 2.8.1.1.7 Рисунок 2.8.1.1.6 Рисунок 
2.8.1.1.6 Рисунок 2.8.1.1.6 
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1.3.3.3 Пассажирские электровозы двойного питания 

 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ЭП10 ЭП20 

Общие сведения 

Производитель Новочеркасский электровозостроительный 
завод 

Новочеркасский электровозостроительный 
завод 

Год начала постройки 1998 2011 

Конструкционная скорость, км/ч, не менее 160 200 

Осевая формула 2о-2о-2о 2о-2о-2о 

Масса служебная, с 2/3 запаса песка, т 135±3 135±3 

Масса порожнего локомотива, т 132 132 

Общий объем песка на каждой секции электровоза, л 280 600 

Статическая нагрузка от колесной пары на рельсы, кН 221,5±4,9 215 

Габаритные параметры 
Высота от уровня верха головок рельсов до оси автосцепки, 

мм 1040-1080 1040-1080 

Длина по осям автосцепок, мм 22532 22550 

Высота от уровня верха головок рельсов до рабочей поверхности полоза токоприемника: 

- в опущенном положении, мм, не более 5100 5100 

- в рабочем положении, мм 5500-7000 5500-7000 

Номинальный диаметр колеса по кругу катания, мм 1050 1050 

Тяговые характеристики 
Мощность в часовом режиме на валах 

тяговых двигателей, кВт 7200 7200 
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 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ЭП10 ЭП20 

Сила тяги в часовом режиме, кН (тс) 315 (32,1)1 325 (33,1) или 250(25,4) 

Скорость часового режима, км/ч 80 78 или 100 

Передаточное отношение редуктора 3,6956 Нет данных 

Сила тяги при трогании с места, кН 375 (38,2) 450 (45,8) или 350 (35,6) 
Мощность в продолжительном режиме на валах тяговых 

двигателей, кВт 7000 6600 

Сила тяги в продолжительном режиме, кН 300 (30,6) 300 (30,6) или 230(23,4) 

Скорость длительного режима, км/ч 80 78 или100 

Коэффициент полезного действия в часовом режиме, %: 

- на постоянном токе, кВт 86 86 

- на переменном токе, кВт 88 87,5 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Рекуперация, реостатное Рекуперация, реостатное 

Мощность рассеяния тормозных реостатов, кВт: 

- на постоянном токе, кВт 5700 4500 

- на переменном токе, кВт 2700 3200 

Мощность электрического торможения, кВт 
рекуперативного Не ниже тяговой 6000 

- реостатного:   
- при работе на постоянном токе 2700 4500 

                                                
1 При скорости выхода на номинальное напряжение тяговых двигателей, кН (тс) 
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 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ЭП10 ЭП20 
- при работе на переменном токе 5700 3200 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора ВУ 3,5/10-1000 БМК (AGTU 1) и  
БМК2 (AGTU 2) 

Производительность компрессора, м³/мин 3,5 2 

Объем главных резервуаров, л 1000 1020 

Тип крана машиниста 395м-4-01-2 Кран машиниста с дистанционным 
управлением 130 

Кран вспомогательного тормоза Кран вспомогательного тормоза 215 Кран вспомогательного тормоза 224Д 

Тип воздухораспределителя 292М 

Блок электровоздухораспределителя 
030.10-4 (воздухораспределитель 242-1-01, 

клапан переключательный 262, реле 
давления 042.010, резервуар 0,5 л, 

сигнализатор давления 112Б-01, 112-01, 
вентиль электропневматический) 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной передачи 

Рычажная, с двухсторонним нажатием 
чугунных колодок на бандажи колес, с двумя 

ступенями давления сжатого воздуха в 
тормозных цилиндрах 

Дисковый тормоз с авторегулятором 
выхода штока и колодочными 

очищающими круг катания блоками 

Диаметр тормозного цилиндра, мм 254 мм Нет данных 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от одного тормозного цилиндра 2 - 

- общее 24 - 

- на одну ось 4 - 

Установочный выход штока, мм 50-70 Нет данных 

Максимальный выход штока тормозного цилиндра, мм 170 Нет данных 
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 Показатели 
Значение показателей по моделям электровозов 

ЭП10 ЭП20 

Передаточное число тормозной рычажной передачи 2,25 Нет данных 

Количество осей стояночного тормоза 2 Нет данных 

Наличие автоматического стояночного тормоза Нет Да 

Тормозная эффективность 

Количество автотормозных осей 6 Нет данных 

Расчетное нажатие на ось, кН (тс) 
на скоростном режиме при скоростях менее 55  км/ч и 

пассажирском режиме 117,6 (12) Нет данных 

на скоростном режиме 156,9 (16) Нет данных 

Расчетный тормозной коэффициент 
на скоростном режиме при скоростях менее 55  км/ч и 

пассажирском режиме 0,53 Нет данных 

на скоростном режиме 0,71 Нет данных 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 

- при пневматическом торможении 1560 2200 

- при электропневматическом торможении 1470 2100 

Противоюз (да/нет) Нет Да 
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1.3.3.4 Пассажирские тепловозы 

Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

ТЭП70БС ТЭП70У ТЭП70 

Общие сведения 

Год начала постройки 2002 2006 1973 

Производитель Коломенский завод Коломенский завод Коломенский завод 

Конструкционная скорость, км/ч, не 
менее 120 или 160 160 160 

Осевая формула 3о—3о 3о—3о 3о—3о 
Масса служебная с 2/3 запасом песка и 

топлива, т 137 137 137 

Масса порожнего локомотива, т 131 131 131 
Общий объем песка на каждой секции 

тепловоза, л 800 600 800 

Статическая нагрузка от колесной 
пары на рельсы, кН 220,6 220,6 220,6 

Габаритные параметры 
Высота от уровня верха головок 
рельсов до оси автосцепки, мм 1060±20 1060±20 1060±20 

Длина по осям автосцепок, мм 21700 21700 21700 
Номинальный диаметр колеса по 

кругу катания, мм 1220 1220 1220 

Тяговые характеристики 

Номинальная мощность дизеля, кВт 2942 3000 2942 
Номинальная мощность 
электродвигателей, кВт 3200 3200 3200 

Сила тяги при трогании с места, кН 280 кН при Vк = 160 км/ч          
373 кН при Vк = 120 км/ч 280 280 

Сила тяги длительного режима, кН 167 кН при Vк = 160 км/ч           
222 кН при Vк = 120 км/ч 167 167 
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Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

ТЭП70БС ТЭП70У ТЭП70 

Скорость длительного режима, км/ч 48 - 50 км/ч при Vк = 160 км/ч  
37, 5 км/ч при Vк = 120 км/ч 48 - 50 48 - 50 

Передаточное отношение редуктора 3,12 при Vк = 160 км/ч 
4,15 при Vк = 120 км/ч 3,12 3,12 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое торможение Реостатное Реостатное Реостатное 
Мощность электрического 

торможения, кВт 3200 3200 3200 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора ПК-5.25А ПК-5.25А ПК-5.25А 

Производительность компрессора, 
м³/мин 3,2 3,2 3,2 

Объем главных резервуаров, л 1000 1000 1060 

Тип крана машиниста №395 М-4 №395-000 №395-000 

Кран вспомогательного тормоза 215 215 254 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной передачи Колодочный с двухсторонним нажатием 
колодок 

Колодочный с двухсторонним 
нажатием колодок 

Колодочный с двухсторонним 
нажатием колодок 

Тип, диаметр тормозного цилиндра, 
мм ТЦР-10, 254 ТЦР-10, 254 254 мм 

Количество тормозных колодок: 
- действующих от одного тормозного 

цилиндра 2 2 3 

- общее 24 24 24 

- на одну ось 4 4 4 
Установочный выход штока 

тормозного цилиндра, мм 60±3 60±3 50-75 
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Показатели 
Значение показателей по моделям тепловозов 

ТЭП70БС ТЭП70У ТЭП70 
Максимальный выход штока 

тормозного в эксплуатации, мм Нет данных Нет данных 180 

Передаточное число тормозной 
рычажной передачи Нет данных Нет данных 5,45 

Количество осей стояночного тормоза 2 2 2 

Наличие автоматического стояночного 
тормоза Нет данных Нет данных Нет 

Тормозная эффективность 

Количество автотормозных осей 6 6 6 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- на скоростном режиме 186,3 (19) 186,3 (19) 186,3 (19) 

- на скоростном режиме при скоростях 
менее 60 км/ч и пассажирском режиме 137,3 (14) 137,3 (14) 137,3 (14) 

- стояночного тормоза 83,3 (8,5) Нет данных Нет данных 

Расчетный тормозной коэффициент 

- на скоростном режиме 0,84 0,84 0,84 

- на скоростном режиме при скоростях 
менее 60 км/ч и пассажирском режиме 0,62 0,62 0,62 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м:  

- при пневматическом торможении 1180 1560 1560 

- при электропневматическом 
торможении 1100 1470 1470 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.4.7 Рисунок 1.3.4.7 Рисунок 1.2.4.7 

Схема тормозной рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 
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1.3.4 Пневматические схемы пассажирских локомотивов  

 
Рисунок 1.3.4.1 Принципиальная пневматическая схема электровозов ЧС4, ЧС2К 

1 – холодильник; 2 – влагоотделитель; 3 – главный резервуар; 4 – скоростемер; 5 – кран вспомогательного тормоза; 6 – кран машиниста; 7 – компрессор; 8 – запасный резервуар; 9 – 
воздухораспределитель; 10 – регулятор давления; 11 – осевой регулятор скорости; 12 – автоматический выключатель управления; 13 – скоростной клапан DAKO; 14 – добавочный клапан 
(DAKO-D); 15 – электропневматический клапан автостопа; 16 – переключательный клапан; 17 – реле давления; 18 – вспомогательный резервуар; 19 – капан выпускной; 20 – питательная 

магистраль; 21 – тормозная магистраль; 22 – тормозной цилиндр. 
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1 – межсекционный разъединитель; 2 – жалюзи 
выхлопные; 3 – заземлитель; 4 – разъединитель; 

5 – жалюзи всасывающие; 6 – блок питания 
электровоза (токоприемники); 7 –  тифон и 

свисток (ревун ТС-22); 8 – реле давления; 9 – 
задатчик; 10 – резервуар; 11 – кран 

вспомогательного тормоза; 12 – резервуар 
стеклоочистителей; 13 – запасный резервуар; 14 

– добавочный клапан DAKO; 15 – скоростной 
клапан DAKO; 16 – реле давления; 17 – 

запасный резервуар; 18 – вспомогательный 
компрессор; 19 – скоростемер; 20 – кран 

машиниста; 21 – редуктор; 22 – блок 
стеклоочистителей; 23 – переключательный 

клапан; 24 – воздухораспределитель; 25 – клапан 
песочницы; 26 – уравнительный резервуар;  27 – 

муфта; 28 – электропневматический клапан 
автостопа; 29 – клапан выпускной; 30 – 

влагоотделитель; 31 – мотор-компрессор; 32 – 
блок предохранительных клапанов; 33 – главный 
резервуар; 34 – холодильник; 35 – резервуар; 36 
– форсунка песочницы; 37 – тормозной цилиндр; 

38 – осевой регулятор скорости. 
 
 
 
 
 

Рисунок 1.3.4.2 Принципиальная 
пневматическая схема электровозов ЧС7, ЧС8 
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Рисунок 1.3.4.3 Принципиальная пневматическая схема электровозов ЭП1, ЭП1П, ЭП1М 
1 – токоприемник; 2 – кран вспомогательного тормоза локомотива; 3 – главный компрессор; 4 – главный резервуар; 5 – датчик давления; 6 – пневматические блокировки штор; 7 – клапан 
подачи сжатого воздуха; 8 – кран машиниста; 9 – редуктор; 10 – уравнительный резервуар; 11 – блок вентилей защиты; 12 – запасной резервуар; 13 –свисток; 14 – устройство блокировки 

тормоза; 15 – резервуар токоприемников; 16 – выпускной кран; 17 – электропневматический клапан автостопа; 18 – резервуар; 19 – датчики  регулятора давления ; 20 – блок 
стеклоочистителей; 21 – влагоотделитель; 22 – воздухораспределитель; 23 – клапан аварийного экстренно торможения; 24 – фильтр ФТО; 25 – вспомогательный компрессор; 26 – 

масловлагоотделитель; 27 – питательная магистраль; 28  – переключательный клапан; 29 – тормозная магистраль; 30 – датчик давления (ДД); 31 – реле давления; 32 – свисток и тифон 
(ревун); 33 – тормозной цилиндр; 34 – форсунка песочницы. 
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Рисунок 1.3.4.4 Принципиальная пневматическая схема электровозов ЧС2Т, ЧС4Т 

1 – холодильник; 2 – влагоотделитель; 3 – главный резервуар; 4 – скоростемер; 5 – кран вспомогательного тормоза; 6 – уравнительный резервуар; 7 – компрессор; 8 – 
воздухораспределитель; 9 – кран машиниста; 10 – запасный резервуар; 11 – управляющий резервуар; 12 – датчик реостатного тормоза; 13 – резервуар; 14 – добавочный клапан (DAKO-D); 
15 – вспомогательный резервуар; 16 – скоростной клапан (DAKO); 17 – автоматический выключатель управления; 18 – электропневматический клапан автостопа; 19 – реле давления; 20 – 
редуктор; 21 – клапан аварийного экстренно торможения; 22 – переключательный клапан; 23 – капан выпускной; 24 – резервуар цепей управления; 25 – осевой регулятор скорости; 26 – 

тормозной цилиндр. 
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Рисунок 1.3.4.5 Принципиальная пневматическая схема электровозов ЭП2К 

1 – питательный резервуар; 2 – датчик реле давления; 3 – блок вентилей защиты; 4 – блок питания электровоза (токоприемники); 5 – вспомогательный компрессор; 6 – блокировка 
пневматическая; 7 – редуктор; 8 – кран вспомогательного тормоза; 9 – кран машиниста; 10 – преобразователь давления (ПД) /сигнализатор давления (СД); 11 –свисток; 12 –резервуар 

токоприемников; 13 – влагоотделитель; 14 – уравнительный резервуар; 15 – тифон и свисток (ревун ТС-22); 16 – устройство блокировки тормозов; 17 – главный резервуар; 18 – 
электропневматический клапан автостопа; 19 – компрессор; 20 – питательная магистраль; 21 – коллектор; 22 – тормозная магистраль; 23 – воздухораспределитель; 24 – запасный резервуар; 

25 – переключательный клапан; 26 – форсунка песочницы; 27 – тормозной цилиндр; 28 – реле давления. 
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Рисунок 1.3.4.6 Принципиальная пневматическая схема электровозов ЧС6, ЧС200 

1 – кран машиниста; 2 – кран вспомогательного тормоза; 3 – переключательный клапан; 4 – запасный резервуар; 5 – скоростной клапан DAKO LR; 6 –реле давления; 7 – задатчик 
реостатного тормоза; 8 – датчик давления; 9 – запасный резервуар; 10 – уравнительный резервуар; 11 – клапан электропневматический автостопа; 12 – добавочный клапан (DAKO-D); 13 – 

воздухораспределитель; 14 – тормозная магистраль; 15 – клапан аварийного экстренно торможения; 16 – скоростемер; 17 – главный резервуар; 18 – компрессор; 19 – питательная 
магистраль; 20 – резервуар цепей управления; 21 – холодильник; 22 – дистанционный клапан продувки; 23 – влагоотделитель; 24 – тормозной цилиндр; 25 – осевой регулятор скорости;26 – 

сбрасывающий клапан противоюзного устройства. 
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Рисунок 1.3.4.7 Принципиальная пневматическая схема тепловозов ТЭП70,  ТЭП70БС 

1 – уравнительный резервуар; 2 – кран машиниста; 3 – электропневматический клапан автостопа; 4 – кран вспомогательного тормоза; 5 – компрессор; 6 маслоотделитель; 
7 – главный резервуар; 8 – капан выпускной; 9 – устройство блокировки тормозов ; 10 – датчик давления; 11 – регулятор давления; 12 – питательная магистраль; 13 – 
тормозная магистраль; 14 – запасный резервуар; 15 – редуктор; 16 – воздухораспределитель; 17 – реле давления; 18 – капан переключательный; 19 – резервуар;20 – 

тормозной цилиндр 
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1.2.5 Маневровые тепловозы. Общие характеристики 

Таблица 1.2.5.1 Маневровые тепловозы. Общие характеристики 

Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ ТМХ ТЭМ18 ТЭМ18В ТЭМ18Д(ДМ) ТЭМ19 ТЭМ31 ТЭМ14 ТЭМ7А 

Общие сведения 

Производитель 
Брянский 

машиностроительн
ый завод 

Брянский 
машиностроительн

ый завод 

Брянский 
машиностроительн

ый завод 

Брянский 
машиностроительн

ый завод 

Брянский 
машиностроительн

ый завод 
ГК «ЛокоТех» 

ОАО 
«Людиновский 

тепловозостроитель
ный завод» 

ОАО 
«Людиновски

й 
тепловозостро

ительный 
завод» 

Год начала постройки 2009 1992 2011 2007 2013 2009 2011 2008 

Конструкционная 
скорость, км/ч, не 

менее 
100 100 100 100 100 80 100 100 

Осевая формула 3о-3о 3о-3о 3о-3о 3о-3о 3о-3о 2о 2о+2о-2о+2о 2о+2о-2о+2о 

Масса служебная с 3/3 
запасом песка и 

топлива, т 
126±3% 126-3,78 126-3,78 126 126±3% 46 184±3% 180±3% 

Масса порожнего 
локомотива, т Нет данных 121,1 121,1 121,1 123,4 Нет данных Нет данных 173,4±3% 

Общий объем песка, л 2000 2000 2000 2000 400 400 1500 2000 

Статическая нагрузка 
от колесной пары на 

рельсы, кН 
206 206±6,18 206 206±6,18 206 225,6 225,6 220±3% 

Габаритные параметры 

Высота от уровня 
верха головок рельсов 
до оси автосцепки, мм 

1060±20 1060 1060±20 1060±20 1060±20 Нет данных 1060±20 1060±20 

Длина по осям 
автосцепок, мм 16900 16900 16900 16900 20000 11000 21500 21540 

Номинальный 
диаметр колеса по 
кругу катания, мм 

1050 1050 1050 1050 1050 1050 1050+10 1050+10 

Тяговые характеристики 
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Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ ТМХ ТЭМ18 ТЭМ18В ТЭМ18Д(ДМ) ТЭМ19 ТЭМ31 ТЭМ14 ТЭМ7А 

Номинальная 
мощность дизеля, кВт 970 882 882 882 880 440 1764 1500 

Номинальная 
мощность 

электродвигателей, 
кВт 

768 630 или 648 630 648 Нет данных Нет данных 1520 1088 

Передаточное 
отношение редуктора 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 Нет данных 4,41 4,41 

Сила тяги при 
трогании с места, кН 367 Нет данных 319 319 319 107,8 582,12 582 

Сила тяги 
длительного режима, 

кН 

1. при ЭД118 – 
223 

2. при ЭД133 - 
265 

200 (20,4) 206 206 206 102 431,2 300 

Скорость длительного 
режима, км/ч 

1. при ЭД118 - 9,9 
2. при ЭД133 - 8,3 11,23 10,5 10,5 10,5 13 10,5 14,4 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое 
торможение Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное Реостатное 

Мощность 
электрического 

торможения, кВт 

1. режим 
торможение на 

спуске - 900 
2. режим 

остановки - 1300 

Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 1400 1400 

Тормозная сила 
электрического 
торможения, кН 

1. режим 
торможение на 

спуске - 245 (25) 
2. режим 

остановки - 225 
(23) 

Нет данных Нет данных от 49,0 до 156,9 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора АКРВ 3.2/ 
1000 У2 М1 КТ6 КТ6 У2 КТ6 У2 АКРВ 3.2/ 

10-1000 У2-01 М2 АКВ 1.7/1 П У2 ПК-5.25А или 
АКВ 5,25/1ПУ2* ПК-5.25А 

Производительность 
компрессора, м³/мин 3,2 Нет данных 4,6 4,6 3,2 1,7 5,25 5,25 

Объем главных 
резервуаров, л 1000 1000 1000 1000 1000 Нет данных 1000 1000 

Тип крана машиниста С дистанционным 
управлением 130 № 395 М-01 С дистанционным 

управлением 130 № 395 М-3 № 395 М-4-01 Нет данных № 395 М-3-01 № 395 М-3-
01 
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Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ ТМХ ТЭМ18 ТЭМ18В ТЭМ18Д(ДМ) ТЭМ19 ТЭМ31 ТЭМ14 ТЭМ7А 

Кран 
вспомогательного 

тормоза 

С дистанционным 
управлением 

224Д 
№ 254-1 № 224ДМНЗ № 254-1 № 254-2 Нет данных № 254-2 № 254-2 

Тип 
воздухораспределител

я 

Блок 
воздухораспредел

ителя (БВР) 
010.010-3 

(магистральная 
часть 483А.010-01 

и главная часть 
270.023-1, два 
сигнализатора 

давления, камера 
180.040 и кран 

разобщительный 
с фильтром) 

483М 483А-03 483М 483А-03 483 483А-03 483А-03 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной 
рычажной передачи 

Колодочный 
двустороннего 

действия 

Колодочный 
двухстороннего 

действия, 
индивидуальная 

для каждого 
колеса 

Колодочный 
двухстороннего 

действия, 
индивидуальная 

для каждого 
колеса 

Колодочный 
двухстороннего 

действия, 
индивидуальная 

для каждого 
колеса 

Колодочный 
двухстороннего 

действия, 
индивидуальная 

для каждого 
колеса 

Нет данных 
Колодочный 

двухстороннего 
действия 

Колодочный 
двухсторонн
его действия 

Тип, диаметр 
тормозного цилиндра, 

мм 
Нет данных №553, 203 №553, 203 №553, 203 №553, 203 Нет данных ТЦР-10-75, 254 ТЦР-10-75, 

254 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от 
одного тормозного 

цилиндра 
2 2 2 2 2 Нет данных Нет данных Нет данных 

- общее 24 24 24 24 24 32 32 32 

- на одну ось 4 4 4 4 4 4 4 4 

Установочный выход 
штока тормозного 

цилиндра, мм 
55 55+5 Нет данных 55+5 55 - 60 Нет данных 50 - 75 50 - 75 

Максимальный выход 
штока тормозного 100 100 100 100 125 Нет данных 190 190 
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Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ ТМХ ТЭМ18 ТЭМ18В ТЭМ18Д(ДМ) ТЭМ19 ТЭМ31 ТЭМ14 ТЭМ7А 

цилиндра в 
эксплуатации, мм 

Передаточное число 
тормозной рычажной 

передачи 
Нет данных Нет данных 7,8 7,8 Нет данных Нет данных Нет данных Нет данных 

Количество осей 
стояночного тормоза 2 2 2 2 2 Нет данных 2 2 

Наличие 
автоматического 

стояночного тормоза 
Нет  Нет  Нет  Нет  Нет  Нет  Нет  Нет  

Тормозная эффективность 

Количество 
автотормозных осей 6 6 6 6 6 Нет данных 8 8 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- груженый режим 118,7 (11,9) 118,7 (11,9) 118,7 (11,9) 118,7 (11,9) 118,7 (11,9) Нет данных 127,5 (13) 127,5 (13) 

- порожний режим 84,4 (8,4) 84,4 (8,4) 84,4 (8,4) 84,4 (8,4) 84,4 (8,4) Нет данных 54 (5,5) 54 (5,5) 

Расчетный тормозной 
коэффициент 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 Нет данных 0,57 0,58 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 

- при пневматическом 
торможении 830 830 830 830 830 550 830 830 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет данных Нет данных Нет Нет 

Пневматическая 
схема Нет данных Рисунок 1.3.6.1 Рисунок 1.3.6.1 Рисунок 1.3.6.1 Рисунок 1.3.6.1 Рисунок 1.3.6.1 Рисунок 1.3.6.2 Рисунок 

1.3.6.2 
Схема тормозной 

рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 2.8.1.1.1 Рисунок 
2.8.1.1.1 
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Таблица 1.3.5.1 Маневровые тепловозы. Общие характеристики (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ 2 ТЭМ2А ТЭМ2У ЧМЭ3 ЧМЭ3Т ЧМЭ3Э 

Общие сведения 

Производитель 
Брянский 

машиностроительный 
завод 

Брянский 
машиностроительный 

завод 

Брянский 
машиностроительный 

завод 
ČKD Praha ČKD Praha ČKD Praha 

Год начала постройки 1960-2000 1960-2000 1978 1963 1984 1987 

Конструкционная 
скорость, км/ч, не менее 100 100 100 95 95 95 

Осевая формула 30−30 30−30 30−30 30−30 30−30 30−30 

Масса служебная с 2/3 
запасом песка и топлива, т 123,6-3% 123,6-3% 123,6-3% 123 123 123 

Масса порожнего 
локомотива, т 114 116 114 116 116 116 

Общий объем песка, л 2000 2000 2000 1500 1500 1500 

Общий объем топлива, л 5400 5400 5400 6000 5300 6000 

Статическая нагрузка от 
колесной пары на рельсы, 

кН (тс) 
196±3% 196±3% 196±3% 205±3% 205±3% 205±3% 

Габаритные параметры 

Длина по осям автосцепок, 
мм 16910-17275 16910-17275 16910-17275 17 220 17 220 17 220 

Номинальный диаметр 
колеса по кругу катания, 

мм 
1050 1050 1050 1050 1050 1050 

Тяговые характеристики 

Номинальная мощность 
дизеля, кВт 882 882 882 993 993 993 

Номинальная мощность 
электродвигателей, кВт 105 105 105 6×134 кВт 6×134 кВт 6×134 кВт 

Передаточное отношение 
редуктора 4,41 4,41 4,41 5,2 5,2 5,2 

Сила тяги при трогании с 
места, кН Нет данных Нет данных Нет данных 369 369 369 
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Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ 2 ТЭМ2А ТЭМ2У ЧМЭ3 ЧМЭ3Т ЧМЭ3Э 

Сила тяги длительного 
режима, кН 200 200 200 230 230 230 

Скорость длительного 
режима, км/ч 11,1 11,1 11,1 11,4 11,4 11,4 

Характеристики электрического торможения 

Электрическое 
торможение Нет Нет Нет Нет Реостатное Нет 

Мощность электрического 
торможения, кВт Нет Нет Нет Нет 720 Нет 

Максимальная тормозная 
сила электрического 

торможения, кН 
Нет Нет Нет Нет 267 Нет 

Пневматическое оборудование 

Тип компрессора КТ6 КТ6 КТ6 К2 К2 К2 

Производительность 
компрессора, м³/мин 5,7 5,7 5,7 2,63 2,63 2,63 

Подача воздуха при 
частоте вращения 

коленчатого вала дизеля, 
об/мин 

750-4,62 750-4,62 750-4,62 350-2000 
750-3900 

350-2000 
750-3900 

350-2000 
750-3900 

Объем главных 
резервуаров, л 1000 1000 1000 1000 1000 1000 

Тип крана машиниста 394 394 394 394 394 394 

Кран вспомогательного 
тормоза 254 254 254 254 254 254 

Тип 
воздухораспределителя 483 483 483 483 или 270.002 483 или 270.002 483 или 270.002 

Тормозная рычажная передача 

Тип тормозной рычажной 
передачи 

С односторонним 
нажатием 

С односторонним 
нажатием 

С односторонним 
нажатием 

С двусторонним 
нажатием 

С двусторонним 
нажатием 

С двусторонним 
нажатием 

Диаметр тормозного 
цилиндра, мм 254  254  254  203 203 203 

Количество тормозных колодок: 

- действующих от одного 
тормозного цилиндра 3 3 3 3 3 3 
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Показатели 
Значение показателей по моделям локомотивов 

ТЭМ 2 ТЭМ2А ТЭМ2У ЧМЭ3 ЧМЭ3Т ЧМЭ3Э 

- общее 12 12 12 24 24 24 

- на одну ось 2 2 2 4 4 4 

Установочный выход 
штока тормозного 

цилиндра, мм 
75-100 75-100 75-100 75-100 75-100 75-100 

Максимальный выход 
штока тормозного 

цилиндра в эксплуатации, 
мм 

125 125 125 125 125 125 

Передаточное число 
тормозной рычажной 

передачи 
10,77 10,77 10,77 5,4 5,4 5,4 

Количество осей 
стояночного тормоза 2 2 2 2 2 2 

Наличие автоматического 
стояночного тормоза Нет Нет Нет Нет Нет Нет 

Тормозная эффективность 

Количество 
автотормозных осей 6 6 6 6 6 6 

Расчетное тормозное нажатие на одну ось, кН (тс): 

- груженый режим 98 (10) 107,9 (11) 107,9 (11) 107,9 (11) 107,9 (11) 107,9 (11) 

- порожний режим 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 49 (5) 

Расчетный тормозной 
коэффициент 0,49 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 

Максимальный тормозной путь с конструкционной скорости на площадке, м: 

- при пневматическом 
торможении 830 830 830 830 830 830 

Противоюз (да/нет) Нет Нет Нет Нет Нет Нет 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.6.3 Рисунок 1.3.6.3 Рисунок 1.3.6.3 Рисунок 1.3.6.4 Рисунок 1.3.6.4 Рисунок 1.3.6.4 

Схема тормозной 
рычажной передачи Рисунок 2.8.1.1.3 Рисунок 2.8.1.1.3 Рисунок 2.8.1.1.3 Рисунок 2.8.1.1.4 Рисунок 2.8.1.1.4 Рисунок 2.8.1.1.4 
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1.3.6 Пневматические схемы маневровых тепловозов 

 
Рисунок 1.3.6.1 Принципиальная пневматическая схема электровозов ТЭМ18 

1  – компрессор; 2 – блок клапанов; 3 – регулятор давления; 4 – датчик давления, 5 – кран машиниста; 6 – преобразователь давления измерительный; 7 – резервуар 
уравнительный; 8 – кран вспомогательного тормоза ; 9 – выключатель цепей управления; 10 – сигнализатор давления; 11 – главный резервуар; 12 – устройство 
блокировки тормозов;13 – запасный резервуар; 14 – воздухораспределитель ; 15 – клапан переключательный; 16 – блок КОН; 17 – клапан аварийного экстренно 

торможения;18 – клапан электропневматический автостопа; 19 – резервуар дополнительный; 20 – маслоотделитель; 21 – редуктор; 22 – резервуар питания тормозных 
цилиндров; 23 – реле давления ; 24 – тормозной цилиндр 
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Рисунок 1.3.6.2 Принципиальная пневматическая схема тепловозов ТЭМ7, ТЭМ7А, ТЭМ14 

1 – кран вспомогательного тормоза; 2 – кран машиниста; 3 – электропневматический клапан автостопа; 4 – скоростемер; 5 – воздухораспределитель; 6 – регулятор 
давления; 7 – запасный резервуар; 8 – клапан переключательный; 9 – резервуар дополнительный; 10 – реле давления воздуха; 11 – устройство блокировки тормозов; 12 – 

резервуар уравнительный; 13 – питательная магистраль; 14 – тормозная магистраль; 15 – питательный резервуар; 16 – редуктор; 17 – маслоотделитель; 18 – реле 
давления; 19 – главный резервуар; 20– компрессор; 21– влагоотделитель; 22 – цилиндр тормозной 
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Рисунок 1.3.6.3 Принципиальная пневматическая схема тепловозов ТЭМ2 всех модификаций 

1 – уравнительный резервуар; 2 – кран машиниста; 3 – кран вспомогательного тормоза; 4 – резервуар; 5 – маслоотделитель;  6 – главный резервуар; 7 – скоростемер; 8 – 
регулятор давления; 9 –запасный резервуар; 10 – клапан переключательный; 11 – клапан максимального давления; 12 – воздухопровод от резервуара автоматики; 13 – 

компрессор; 14 – магистраль вспомогательного тормоза; 15 – воздухораспределитель песочницы; 16 – воздухораспределитель; 17 – клапан электропневматический 
автостопа; 18 – питательная магистраль; 19 – тормозная магистраль; 20 – тормозной цилиндр. 
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Рисунок 1.3.6.4 Принципиальная пневматическая схема тепловоза ЧМЭ3, ЧМЭ3Б, ЧМЭ3К, ЧМЭ3Т 

1 – скоростемер; 2 – кран машиниста; 3 – кран вспомогательного тормоза; 4 – уравнительный резервуар; 5 – электропневматический клапан автостопа; 6 – 
переключательный клапан; 7 – маслоотделитель; 8 – главный резервуар; 9 – компрессор; 10 – промежуточный холодильник; 11 – регулятор давления; 12 – питательная 

магистраль; 13 – тормозная магистраль; 14 – влагоотделитель; 15 – воздухораспределитель; 16 –редукционный клапан; 17 – клапан системы DAKO-H; 18 – реле давления 
воздуха ; 19 – резервуар компенсатор; 20 – запасный резервуар; 21 – скоростной клапан DAKO-TR; 22 – выпускной и впускной пневматические клапаны; 23 – резервуар 

системы управления аппаратами; 24 – тормозной цилиндр. 
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1.3 Тормозная система вагонов 
1.3.1 Тормозная система грузовых вагонов 

1.3.1.1. Общие сведения 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рисунок 1.3.1.1 Классификация грузовых вагонов 
 

Таблица 1.3.1.1 Стандарты, устанавливающие технические требования к тормозной 
системе грузовых вагонов 

Тип вагона Стандарты, устанавливающие технические 
требования к тормозной системе 

Грузовые вагоны 
ГОСТ 34434-2018 Тормозные системы 
грузовых железнодорожных вагонов. 
Технические требования и правила расчета 

Цистерны 
ГОСТ Р 51659-2000 Вагоны-цистерны 
магистральных железных дорог колеи 1520 мм. 
Общие технические условия 

Полувагоны 
ГОСТ 26725-97. Полувагоны четырехосные 
универсальные магистральных железных дорог 
колеи 1520 мм. Общие технические условия 

Вагоны-хопперы 
ГОСТ 30243.3-99 Вагоны-хопперы крытые 
колеи 1520 мм для сыпучих грузов. Общие 
технические условия 

Платформы 
ГОСТ 26686-96 Вагоны-платформы 
магистральных железных дорог колеи 1520 мм. 
Общие технические условия 

Вагоны грузовые крытые 
ГОСТ 10935-97 Вагоны грузовые крытые 
магистральных железных дорог колеи 1520 мм. 
Общие технические условия 

 
 
 
 
 
 
 

Четырехосные 

С одним тормозным 
цилиндром 

С раздельным 
торможением 

тележек 

Грузовые вагоны 

Шестиосные, восьмиосные Специализированные 
транспортеры 

Специализированные Крытые Полувагоны Цистерны Платформы 
Бункерного 

типа 
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Таблица 1.3.1.2 Требования к типу и эффективности тормозных систем грузовых вагонов 

Параметр 

Максимальная допустимая скорость движения грузового 
вагона в составе поезда, км/ч 

до 90 
включ. 

св. 90 до 
100 

включ. 

св. 100 
до 120 
включ. 

св. 120 до 
140 включ. 

св. 140 до 
160 включ. 

Тип тормоза 
(по принципу управления) п п п п э п э 

Тормозной путь, 
м, не более 

для 
груженых 
вагонов 

1060 1040 1200 1340 1130 1720 1470 

 
для 

порожних 
вагонов 

720 890 1200 1340 1130 1720 1470 

Расчетный 
коэффициент 
силы нажатия 

для 
груженых 
вагонов 

0,14 0,18 0,25 0,3 - - 

композиционных 
тормозных 

колодок 

для 
порожних 
вагонов 

0,22 0,22 0,25 0,28 - - 

Примечания 
1 Все значения тормозных путей приведены для участков пути с нулевым уклоном. Тормозные пути для 
значений скорости свыше 140 до 160 км/ч включительно уточняют при проектировании. Знак «-» 
означает, что параметр не применяют. 
2 В строке «Тип тормоза» символом «п» обозначен пневматический тормоз, символом «э» - 
электропневматический тормоз. 

 
Таблица 1.3.1.3 Расчетное давление сжатого воздуха в тормозном цилиндре при 

ручном переключении режимов работы воздухораспределителя 
 

Режим включения воздухораспределителя Расчетная величина давления 
Порожний 140/180 
Средний 300/340 

Груженый 400/450 
Примечание - Значения в числителе принимают при расчете на эффективность, а в 
знаменателе - при проверке безъюзового торможения. 

 
Таблица 1.3.1.4 Расчетное давление сжатого воздуха в тормозных цилиндрах 

грузовых вагонов с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, до 13,5 т 
включительно при установке авторежима 

 
Режим включения 

воздухораспределителя 
Расчетная величина давления, кПа 

Порожнее состояние 
вагона 

Вагон с полной 
расчетной 
загрузкой 

Средний 130/160 300/340 
Груженый 160/200 400/450 
Примечание - Значения в числителе принимают при расчете на эффективность, а в 
знаменателе - при проверке безъюзового торможения. 

 
 
 
 
 



95 
 

 
 

Таблица 1.3.1.5 Расчетное давление сжатого воздуха в тормозных цилиндрах на 
порожних вагонах с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, от 13,5 до 
22,5 т включительно при установке авторежима на среднем режиме 
воздухораспределителя 
 

Масса тары, приходящаяся на одну 
тележку, т 

Расчетная величина давления сжатого 
воздуха, кПа 

От 13,5 до 16 включ. 150/170 
От 16 до 18 включ. 180/200 
От 18 до 22,5 включ. 210/230 
Примечание - Значение давления сжатого воздуха на груженом режиме 
воздухораспределителя устанавливает производитель. Значения в числителе принимают при 
расчете на эффективность, в знаменателе - при проверке безъюзового торможения. 

 
Таблица 1.3.1.6 Оборудование, устанавливаемое на грузовом вагоне 

Оборудование Модель Ссылка на раздел 

Резервуары 

Резервуар запасный Р7-78 
ГОСТ Р 52400-2005 

Раздел 2.2.3 

Резервуар запасный Р7-135 
ГОСТ Р 52400-2005 

Раздел 2.2.3 

Цилиндры 

Цилиндр тормозной 188Б 
(исполнение -01, -02, -03, -04) 

ГОСТ 31402-2009 

Раздел 2.5.1 

Цилиндр тормозной 002 
ГОСТ 31402-2009 

Раздел 2.5.1 

Цилиндр тормозной 519А 
ГОСТ 31402-2009 

Раздел 2.5.1 

Цилиндр тормозной 710 
(исполнение -01, -02, -03) 

Раздел 2.5.1 

Цилиндр тормозной 6571А (и его исполнения) 
ТУ 3184-027-10785350-2015 

Раздел 2.5.1 

Воздухораспределители 

Воздухораспределитель 483 Раздел 2.4.1 

Воздухораспределитель КАВ60 - 

Воздухораспределитель 6540 
(исполнение -01, -02, -03) 

ТУ 3184-017-10785350-2013 

Раздел 2.4.1 

Главная часть 270.023-1 
ТУ 3184-021-05756760-00 

Раздел 2.4.1 

Краны концевые 

Кран концевой 190 
ОСТ 24.029.01-76 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 4304 
ТУ 24.05.05.054-97 

Раздел 2.10.1 
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Оборудование Модель Ссылка на раздел 

Кран концевой 4304 М 
ТУ 24.05.05.054-97 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 4313 
ТУ 3184-014-10785350-2007 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 4314 
ТУ 3184-014-10785350-2007 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 4314Б 
ТУ 3184-014-10785350-2007 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 271.000 
ТУ 3184-088-05756760-2010 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 271БС.000 
ТУ 3184-088-05756760-2010 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой Р190 
ТУ 3184-047-16632558-2006 

Раздел 2.10.1 

Кран разобщительный 

Кран разобщительный 372 
ОСТ 24.290.16-86 

Раздел 2.10.1 

Кран шаровой разобщительный 4300 
ТУ 3184-003-10785350-99 

Раздел 2.10.1 

Кран шаровой разобщительный 4300В 
ТУ 3184-003-10785350-99 

Раздел 2.10.1 

Кран шаровой разобщительный 1-20-4 
ТУ 24.05.10.105-94 

Раздел 2.10.1 

 

Кран разобщительный 122-03 
ТУ 324.05.10.105-94 

Раздел 2.10.1 

Кран разобщительный Р100 
ТУ 3184-048-16632558-2006 

Раздел 2.10.1 

Кран трехходовой Кран трехходовой 4325Б 
ТУ 3184-003-10785350-99 

Раздел 2.10.1 

Клапан золотниковый Клапан золотниковый 4316 
ТУ 3184-006-10785350-2007 

Раздел 2.10.1 

Тройники 

Тройник Р573 
ТУ 3184-049-16632558-2006 

Раздел 2.10.2 

Тройник 573 
ТУ 3184-513-05744521-2002 

Раздел 2.10.3 

Тройник 4375 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Тройник в сборе 4375-01 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 
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Оборудование Модель Ссылка на раздел 

Тройник 4375Р 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Тройник в сборе 4375Р-01 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Тройник 5342И (5342И-01) 
ТУ 3184-016-10785350-2011 

Раздел 2.10.3 

Штуцеры 

Штуцер 4338 
ТУ 3184-021-10785350-2012 

Раздел 2.10.3 

Штуцер 4370 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Штуцер в сборе 4374 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Ниппели 

Ниппель 4371 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Ниппель 4378 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Ниппель 26300-Н 
ТУ 32 ЦВ 2569-2005 

Раздел 2.10.3 

Муфта 

Муфта 4379 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Муфта 4379-01 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Тройник 5312 
ТУ 3184-011-10785350-2007 

Раздел 2.10.3 

Арматура Соединительная арматура типа 157 на трубах 
ТУ 24.05.10.135-98 с тройником СТ 157-4 

Раздел 2.10.2 

 

Рукав Р17Б (Р17-01) 
ГОСТ 2593-2014  

Раздел 2.10.4 

Рукав соединительный Р36 А, Р36 Б, Р36 В 
ГОСТ 2593-94 

Раздел 2.10.4 

Рукав Р32Б-01 (Р32Б-01/01, Р32Б-01/02) 
ГОСТ 2593-2014 

2.10 

Рукав Р36Б-01 (Р36Б-01/01, Р36Б-01/02) 
ГОСТ 2593-2014 [ТУ 3184-029-10785350-2015] 

2.10 

Регуляторы тормозных 
рычажных передач 

Регулятор тормозных рычажных передач 574Б 
ТУ 24.5.264-77 

Раздел 2.8.2 

Регулятор тормозных рычажных передач РТРП-
675 

Раздел 2.8.2 
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Оборудование Модель Ссылка на раздел 

ТУ 24.05.928-89 

Регулятор тормозных рычажных передач РТРП- 
675М 

ТУ 24.05.928-89 

Раздел 2.8.2 

Регулятор тормозных рычажных передач РТРП-
300 

ТУ 24.05.928-89 

Раздел 2.8.2 

Авторегулятор 6581 
ТУ 3184-030-10785350-2015 

Раздел 2.4.6 

Детали ТРП 
Предохранитель валика подвески тормозного 

башмака 4384 
ТУ 3183-015-10785350-2005 

- 

Колодки тормозные 

Колодка тормозная чугунная типа "С" 
ОСТ 32.194-2002 

Раздел 2.9.1 

Колодка тормозная композиционная 25130-Н, 
ТИИР-300 

ТУ 2571-028-00149386-2000 

Раздел 2.9.1 

Колодка тормозная композиционная 25610-Н, 
ТИИР-300 

ТУ 2571-028-00149386-2000 

Раздел 2.9.1 

Колодка тормозная композиционная М 659.000, 
ТИИР-300 

ТУ 38.114292-94 

Раздел 2.9.1 

Колодка тормозная композиционная М 659.000- 
01, ТИИР-300 

ТУ 38.114292-94 

Раздел 2.9.1 

Колодка тормозная композиционная 
(безасбестовая) 25130-03-Н, Фритекс-950 

ТУ 2571-062-05766936-2002 

Раздел 2.9.1 

Колодки тормозные полуметаллические с 
чугунной вставкой 126-12-58, 126-12-58-01, 

Фритекс-970/2 
ТУ 2571-123-05766936-2007 

Раздел 2.9.1 

Авторежимы 

Авторежим АКВ1 - 

Авторежим 6532 (6532.1, 6532.2, 6532.3) 
ТУ 3184-020-10785350-2015 

Раздел 2.4.6 

Авторежим 6532-01 (6532-01.1, 6532-01.2, 6532-
01.3) 

ТУ 3184-020-10785350-2015 

Раздел 2.4.6 

Авторежим грузовой 265А-1 
ТУ 3184-509-05744521-98 

Раздел 2.4.6 
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Оборудование Модель Ссылка на раздел 

Авторежим грузовой 265А-4 
ТУ 3184-509-05744521-98 

Раздел 2.4.6 

Авторежим 265А-5 
ТУ 3184-548-05744521-2012 

Раздел 2.4.6 

Авторежим 265А-5-01 
ТУ 3184-548-05744521-2012 

Раздел 2.4.6 

 
 
 

Таблица 1.3.1.7 Тормозное оборудование грузовых вагонов 
Основное пневматическое оборудование 

- воздухораспределитель автоматических тормозов грузового подвижного состава, 
соответствующий требованиям ГОСТ 33724.1 (подраздел 4.2.3) (допускается установка двух 
воздухораспределителей) 
- устройство автоматического регулирования давления в силовом пневматическом органе 
(далее - авторежим), соответствующее требованиям ГОСТ 33223 (кроме случаев, 
оговоренных в 5.6) 
- запасный резервуар (запасные резервуары) по ГОСТ 1561 
- магистральный и подводящие трубопроводы с арматурой 

Исполнительная часть тормозной системы 

колодочный тормоз дисковый тормоз 

- тормозной цилиндр по ГОСТ 31402 (или 
другой тип цилиндра в соответствии с 6.5) 
- автоматический регулятор тормозной 
рычажной передачи, соответствующий 
требованиям ГОСТ 33724.3 (пункт 3.1) 
(допускается встраивание в тормозной 
цилиндр) 
- тормозную рычажную передачу 
- тормозные колодки 
 

- клещевой механизм дискового тормоза, 
соответствующий требованиям ГОСТ 
33724.1 
- тормозные диски, соответствующие 
требованиям ГОСТ 33724.1 (тип диска - 
осевой) 
- тормозные накладки 
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1.3.1.2 Схемы пневматические принципиальные и схемы тормозных рычажных передач грузовых вагонов 
1.3.2.1.2.1 Четырехосные вагоны 
1.3.2.1.2.1.1 С одним цилиндром 
1.3.2.1.2.1.1 Одноцилиндровая схема 

 

 
Рисунок 1.3.1.2.1 

 
1 – тормозная магистраль; 2 – тормозной цилиндр; 3 – воздухораспределитель; 4 – запасной резервуар; 5 – авторежим 

 
Тип вагона АБ 

(ЛМ) 
БВ 

(МН) 
БГ 

 
ДЕ 

 
ЕЖ ЗИ ИК 

Крытый 
Цистерна 

Платформа 

260* 
195 

400 
465 

 

140 
205 

400 260 400 160 

Полувагон 200 
145 

300 
355 

- - - 400 160 

* Здесь и далее по разделу: Значения в числителе – для чугунных колодок, в знаменателе – для композиционных колодок.  
В остальных случаях размеры приведены для композиционных колодок. 
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1.3.2.1.2.1.2 Одноцилиндровая схема несимметричная для перевозки зерна (цемента) 

 

 
Рисунок 1.3.1.2.2 

 
 
 

Тип вагона АБ БВ ГД 
(КЛ) 

ДЕ 
(КМ) 

ЖЗ ЗИ 

Вагон-хоппер для перевозки 
зерна (цемента, минеральных 

удобрений 

290 370 195 
125 

480 
550 

400 160 
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1.3.2.1.2.2. Одноцилиндровая схема несимметричная для перевозки окатышей  
 

 
Рисунок 1.3.1.2.3 

 
Тип вагона АБ БВ ВГ ДЕ ЕЖ ЗИ 

(ОП) 
ИК 

(ПР) 
ЛМ ЛН 

Вагон-хоппер для 
перевозки окатышей 

295 310 - - - 220 
150 

270 
340 

400 160 
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1.3.2.1.2.1.2 С двумя цилиндрами 
 
Без промежуточных рычагов 

 

 
Рисунок 1.3.1.2.4 Без промежуточных рычагов 

1 – тормозная магистраль; 2 – тормозной цилиндр; 3 – воздухораспределитель; 4 – запасной резервуар; 5 – авторежим 
 

Модель 
вагона 

АБ БВ БГ ДЕ ЕЖ ЗИ ИК 

12-196-01 300 360 150 450 210 380 152 
12-2132 405 

310 
255 
350 

90 
185 

485 165 380 152 

12-9853 310 350 140 450 210 400 160 
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Рисунок 1.3.1.2.5 1 С промежуточным рычагами первого рода (хопперы) 

 
 

1 – тормозная магистраль; 2 – воздухораспределитель; 3 –запасной резерву; 4 – авторежим ар; 5 – тормозной цилиндр 
 

Модель 
вагона 

АБ БВ ВГ ДЕ ЕЖ ЗИ ЗК ЛМ ЛН 

19-193 470 170 - - - 200 
130 

475 
545 

400 160 
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Рисунок 1.3.1.2.1 С промежуточным рычагами второго рода (хопперы-дозаторы) 

 
1 – тормозная магистраль; 2 – воздухораспределитель; 3 – запасной резервуар; 4 – авторежим; 5 – тормозной цилиндр 
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1.3.2.1.2.2 Шестиосный вагон 
1.3.2.1.2.2.1 Одноцилиндровая схема с трехосными тележками 

 
Рисунок 1.3.1.2.7 
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Рисунок 1.3.1.2.8 
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1.3.2.1.2.2.2 Шестиосный сочлененный 

 

 
Рисунок 1.3.1.2.9 

 
 

1 – тормозная магистраль; 2 – авторежим; 3 – воздухораспределитель; 4 – запасной резервуар; 5 – тормозной цилиндр 
 

Модель 
вагона 

АБ БВ БГ ДЕ ЕЖ ЗИ ЗК АЛ 

15-5941-01 300 350 190 490 160 400 160 150 
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1.3.2.1.2.3 Восьмиосный вагон 

 
Рисунок 1.3.1.2.10 
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1.3.2.1.2.4 Схема, монтируемая на тележке 

  

 
 
 

АВ ВД ВГ ЗЖ ЖЕ ИК КЛ АБ ОН МН 
189 135 65 142 162 124 432 72 120 180 
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1.3.2 Тормозная система пассажирских вагонов 

1.3.2.1 Общие сведения о тормозной системе пассажирских вагонов 
Таблица 1.3.2.1 Стандарты, устанавливающие технические требования к тормозной 

системе пассажирских вагонов 
 

Тип вагона Стандарты, устанавливающие технические требования к 
тормозной системе 

Вагоны пассажирские ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

 
 
Таблица 1.3.2.2 Тормозное оборудование пассажирских вагонов 

скоростные вагоны общесетевые вагоны 
конструкционная скорость движения 
свыше 160 до 200 км/ч включительно 

конструкционной скоростью движения 
до 160 км/ч включительно 

- автоматический пневматический 
тормоз 

- автоматический пневматический 
тормоз 

- электропневматический 
прямодействующий тормоз 

- электропневматический 
прямодействующий тормоз 

- ручной (стояночный) тормоз - ручной (стояночный) тормоз 
- дисковый тормоз - колодочный или дисковый тормоз 

- магниторельсовый тормоз  
 

Таблица 1.3.2.3 Нормативы предельных длин тормозных путей экстренного 
торможения пассажирских поездов при применении фрикционного тормоза на сухих 
чистых рельсах   

Скорость начала торможения, км/ч Тормозной путь, м, с номинальной 
начальной скорости, км/ч 

200 2100/1500* 
160 1450 
140 1100 
120 1000 
100 700 

* При применении тормоза, не использующего силу взаимодействия колеса и рельса. 
 

Таблица 1.3.2.4 Нормативы предельных длин тормозных путей экстренного 
торможения при применении фрикционного тормоза на участке с нормированно-
пониженным сцеплением (0,05-0,08)     

Конструкционная 
скорость вагона, км/ч 

Тормозной путь, м, с номинальной начальной скорости, 
км/ч  

120 100 80 
200 750 500 330 
160 800 550 350 
140 800 550 350 
120 1000 700 450 

 
Стояночный тормоз должен быть рассчитан на удержание вагона с максимальной 
нагрузкой на уклоне крутизной не менее 30‰. 
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Таблица 1.3.2.5 Расчетные нажатия тормозных колодок (в пересчете на чугунные) 

на ось пассажирских вагонов и пассажирского поезда 
№ 
п/п 

Тип вагона Нажатия тормозных 
колодок (накладок) 

на ось, тс 
1 Цельнометаллические пассажирские вагоны с колодочным 

тормозом для скоростей движения до 120 км/ч 
включительно с тарой массой: 

   – 53 тс и более 

 
 
 

10,0 
    – 48 тс и более, но менее 53 тс 9,0 
    – 42 тс и более, но менее 48 тс 8,0  
2 Цельнометаллические пассажирские вагоны с колодочным 

тормозом для скоростей движения свыше 120 до 130 км/ч 
включительно с тарой массой: 

 
 
 

   – 53 тс и более 11,0 
   – 48 тс и более, но менее 53 тс 10,0 
   – 42 тс и более, но менее 48 тс 9,0 
3 Цельнометаллические пассажирские вагоны с колодочным 

тормозом для скоростей движения свыше 120 до 140 км/ч 
включительно с тарой массой: 

  – 53 тс и более 

 
 
 

12,5 
   – 48 тс и более, но менее 53 тс 11,25  
   – 42 тс и более, но менее 48 тс 10,0 
4 Цельнометаллические пассажирские вагоны с колодочным 

тормозом для скоростей движения свыше 140 до 160 км/ч 
включительно с тарой массой: 

 
 

   – 53 тс и более 13,0 
   – 48 тс и более, но менее 53 тс 11,7  
   – 42 тс и более, но менее 48 тс 10,4  
5 Цельнометаллические пассажирские вагоны с дисковыми 

тормозами:  
  – для скоростей движения до 120 км/ч включительно             

 
 

10,0  
   – для  скоростей  движения  свыше 120 до 140 км/ч  

включительно 
 

12,5  
    – для скоростей движения свыше 140 до 160 км/ч 

включительно 
 

13,0 
6 Цельнометаллические пассажирские вагоны с дисковыми 

тормозами модели 61-4465, 61-4472 и 61-4473: 
  – для скоростей движения до 120 км/ч включительно 

 
 

12,0 
  – для скоростей движения свыше 120 до 160 км/ч 

включительно 
 

15,0 
7 Цельнометаллические пассажирские вагоны с дисковыми 

тормозами модели 61-4492: 
- для скоростей движения до 120 км/ч включительно 

 
 

12,0 
- для скоростей движения свыше 120 до 140 км/ч 

включительно 
 

15,0 
- для скоростей движения свыше 140 до 160 км/ч 

включительно 
 

16,0 
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№ 
п/п 

Тип вагона Нажатия тормозных 
колодок (накладок) 

на ось, тс 
8 Цельнометаллические пассажирские вагоны габарита РИЦ с 

тормозом КЕ и чугунными тормозными колодками: 
  – на пассажирском режиме 

 
 

10,0 
   – на скоростном режиме 15,0 
9 Цельнометаллические пассажирские вагоны ВЛ-РИЦ на 

тележках ТВЗ-ЦНИИ «М» с тормозом КЕ и 
композиционными тормозными колодками (в пересчете на 

чугунные колодки): 
  – на пассажирском режиме 

 
 
 

10,0 

   – на скоростном режиме 13,0 
10 Цельнометаллические пассажирские вагоны с дисковыми 

тормозами габарита РИЦ модели 61-4476: 
  – для скоростей движения до 120 км/ч включительно 

 
 

12,0 
   – для скоростей движения свыше 120 до 160 км/ч 

включительно 
 

15,0 
11 Поезд постоянного формирования «Тальго» длиной 20 

вагонов с дисковым тормозом без системы изменения 
ширины колеи:  

  – для скоростей движения до 120 км/ч включительно 

 
 
 

17,0 
   – для скоростей движения свыше 120 до 160 км/ч 

включительно 
 

19,0 
   – для скоростей движения свыше 160 до 200 км/ч 

включительно 
 

20,0 
12 Пассажирские вагоны длиной 20,2 м и менее 9,0 
13 Остальные вагоны пассажирского парка 6,5 

 
Таблица 1.3.2.6 Оборудование, устанавливаемое на пассажирском вагоне 

Тип 
оборудования Оборудование Ссылка на 

раздел 

Резервуары 

Резервуар запасный Р7-78 
ГОСТ Р 52400-2005 

Раздел 2.2.3 

Резервуар запасный Р7-135 
ГОСТ Р 52400-2005 

Резервуары запасные Р7-12 
ГОСТ Р 52400-2005 

Резервуары запасные Р7-16 
ГОСТ Р 52400-2005 

Резервуары запасные Р7-55 
ГОСТ Р 52400-2005 

Резервуары запасные Р7-100 
ГОСТ Р 52400-2005 

Цилиндры 
тормозные 

Цилиндр тормозной 501Б 
ГОСТ 31402-2009 [ТУ 3184-555-05744521-2013] 

Раздел 2.5.1 
Цилиндр тормозной 578 

ГОСТ 31402-2009 [ТУ 3184-555-05744521-2013] 
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Тип 
оборудования Оборудование Ссылка на 

раздел 
Цилиндры тормозные со встроенным 

регулятором 
выхода штока 670А, 670А-1  
ТУ 3184-503-05744521-95 

Краны 

Кран концевой 190 
ОСТ 24.029.01-76 

Раздел 2.10.1 

Кран концевой 4304 
ТУ 24.05.05.054-97 

Кран концевой 4304М 
ТУ 24.05.05.054-97 
Кран концевой 4314 

ТУ 3184-014-10785350-2007 
Кран концевой 271.000 

ТУ 3184-088-05756760-2010 
Кран концевой 271БС.000 

ТУ 3184-088-05756760-2010 
Кран разобщительный 377 

ОСТ 24.290.16-86 
Кран шаровой разобщительный 4301 

ТУ 3184-003-10785350-99 
Кран шаровой разобщительный 4302 

ТУ 3184-003-10785350-99 
Кран трехходовой 4325 

ТУ 3184-005-10785350-2003 
Кран двойной тяги 4308 

ТУ 3184-003-10785350-99 
Кран шаровой разобщительный 4309 

ТУ 3184-003-10785350-99 
Кран шаровой разобщительный 4309А 

ТУ 3184-005-10785350-2003 
Кран шаровой разобщительный 1-32/25-1 

ТУ 24.05.10.105-94 
Кран шаровой разобщительный 1-25-1 

ТУ 24.05.10.105-94 
Кран разобщительный 4300 

ТУ 3184-003-10785350 
Тройник 573П 

ТУ 3184-513-05744521-2002 
Тройник 573 

ТУ 3184-513-05744521-2002 

Стоп-краны Стоп-кран 163 
ГОСТ 30496-97 - 

Клапаны Клапан выпускной 4315 
ТУ 3184-002-10785350-01 Раздел 2.7 
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Тип 
оборудования Оборудование Ссылка на 

раздел 
Клапаны сбрасывающие трехпозиционные 

182, 182-01, 182-04, 182-08, 182-09 
ТУ 3184-007-05756760-99 

Клапан противоюзный  
GV 12 

Клапан противоюзный 
ASV 1-1 

Рукава 
соединительные 

Рукава соединительный, рукава соединительный 
с электроконтактом 369А 

ГОСТ 2593-2014 

Раздел 2.10.4 
Рукав соединительный Р17Б 

ГОСТ 2593 
Рукав соединительный РВД 20-16 

ТУ 4833-018-29124208 

Рукав соединительный AI 16 

Регуляторы ТРП 

Регулятор тормозных рычажных передач 574Б 
ТУ 24.5.264-77 

Раздел 2.8.2 

Регулятор тормозных рычажных передач 
РТРП-675 

ТУ 24.05.928-89 
Регулятор тормозных рычажных передач РТРП—

675М 
ТУ 24.05.928-89 

Регулятор тормозных рычажных передач 
РТРП-300 

ТУ 24.05.928-89 

Воздухораспреде
лители 

Воздухораспределитель 292.001 
ТУ 24.05.140-87 

Раздел 2.4.1 Воздухораспределитель 242-1 
ТУ 3184-075-05756760-2006 

Воздухораспределитель 292М 
ТУ 24.05.10.064-87 

Электровоздухораспределитель 305 
ТУ 3184-004-05756760-00 Раздел 2.4.2 

Колодки 

Колодка тормозная чугунная типа «С» 
ОСТ 32.194-2002 (при конструкционной 

скорости до 120 км/ч включительно) 

Раздел 2.9.1 

Колодка тормозная композиционная М 659.000, 
ТИИР-303 

ТУ 38.114292-94 (при конструкционной скорости 
свыше 120 км/ч) 

Колодка тормозная композиционная М 659.000- 
01, ТИИР-303 

ТУ 38.114292-94 (при конструкционной скорости 
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Тип 
оборудования Оборудование Ссылка на 

раздел 
свыше 120 км/ч) 

Колодка тормозная композиционная 25130-01-Н, 
У-21-149 

ТУ 2571-007-00149386-2000 (при 
конструкционной скорости свыше 120 км/ч) 

Накладки 

Тормозные накладки 
ТУ 1479-002-49123292-2005,  

Раздел 2.9.2 BECORIT 984 

ICER IR P 16 

PROPAD P16 

Блоки клещевых 
механизмов 

Блок клещевых механизмов 
4075.42.100, 4075.42.100-01,  

Раздел 2.5.3 Блок клещевых механизмов 
WZ, WZK 

Блоки клещевых механизмов 
WZT 

Сигнализаторы 
давления 

Сигнализаторы давления 115, 115А 
ТУ 24.05.10.088-92 Раздел 2.3.9 

Клапан 
обратный  Клапан обратный 1-14 ТУ 3184-0271-0576760 Раздел 2.7 

Блоки 
тормозных 
приборов 

БТО 050-03 
БТО 051 Раздел 2.4.5 

Реле давления Реле давления 404 
ТУ 24.05.360 Раздел 2.4.3 

 Устройство, обеспечивающее принудительный 
отпуск тормоза - 
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1.3.2.2 Общие характеристики пассажирских вагонов 
1.3.2.2.1. Вагоны с колодочным тормозом 

1.3.2.2.1.1 Купейные вагоны 
 

Показатель 
Модели вагонов 

61-817 61-820 61-4179 61-4186 61-4517.02 61-4517.03 61-4440.02 61-4440.03 

Производитель ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» 

Тип вагона Купейный 
Купейный 

повышенной 
комфортности 

Купейный 

Купейный с купе 
для перевозки 
пассажира с 

ограниченными 
возможностями 

здоровья 

Купейный для 
использования с 

учетом 
малолюдных 

технологий со 
служебными 

помещениями 

Купейный для 
использования с 

учетом 
малолюдных 

технологий со 
служебными 

помещениями 
без служебных 

помещений 

Купейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

углеродистых 
сталей 

Купейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

углеродистых 
сталей 

Год постановки на 
производство 1991 1996 1998 1998 2019 2019 2008 2008 

Конструкционная 
скорость, км/ч 160 160 160 140 160 160 160 160 

Количество мест 36 36 36 (18) 26 36 36 36 18 

Количество мест 
обслуживающего 

персонала 
2 2 2 (1) 1 1 1 1 1 

Длина по осям 
автосцепок, м 24537 24537 24537 24537 25500±20 25500±20 25500±20 25500±21 

Тележка КВЗ-ЦНИИ-М 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 

Тара, т 47 51,8 56,7 58,9 61,6 61,5 60,5 60,5 

Расчетная загрузка, т 4 4 4 4 4 4 4 2 

- диаметр мм 356 356 356 356 356 356 356 356 

- количество 1 1 1 1 1 1 1 1 

Расчетное нажатие на ось, кН (в пересчете на чугунные колодки) 
- пневматический 

тормоз 10,7 11,7 13 13 13 13 13 13 
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Показатель 
Модели вагонов 

61-817 61-820 61-4179 61-4186 61-4517.02 61-4517.03 61-4440.02 61-4440.03 

Количество колодок, на 
которые действует ТРП 

ручного тормоза 
16 16 16 16 16 16 16 16 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 

Схема тормозной 
рычажной передачи Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 

 
1.3.2.2.1.2 Некупейные вагоны (плацкартные, с местами для сидения) 

 

Показатель 
Модели вагонов 

61-4516.02 61-4516.03 61-4194 61-4447 61-4447 61-4458.1 61-4458 61-532.3 61-4177 

Производитель ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» 
ЗАО 

«ВАГОНМАШ» 
(Синара) 

ОАО «ТВЗ» 

Тип вагона 

Некупейный 
для 

использования 
с учетом 

малолюдных 
технологий со 
служебными 

помещениями 

Некупейный 
для 

использования 
с учетом 

малолюдных 
технологий без 

служебных 
помещений 

Некупейный 
(гофрированны

й кузов) 

Некупейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

углеродистых 
сталей 

Некупейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

коррозионно-
инертных 

сталей 

С местами 
для сидения 

С местами 
для сидения 

Открытый 
креслами для 

сидения 
Некупейный 

Год постановки на 
производство 2019 2019 2003 2008 2008 2008 2008 2002 1997 

Конструкционная 
скорость, км/ч 160 160 140 160 160 160 160 160 160 

Количество мест 54 54 54 54 54 40 60 56 54+2 

Количество мест 
проводника 1 1 1 1 1 2 2 1  

Длина по осям 
автосцепок, м 25500±20 25500±20 25500±20 25500±20 25500±20 25500±20 25500±20 24537 24537 

Тележка 68-4065 и 68-
4066 

68-4065 и 68-
4066 

68-4065 и 68-
4066 

68-4065 и 68-
4066 

68-4065 и 68-
4066 

68-4065 и 68-
4066 

68-4065 и 68-
4066 68-4065 и 68-4066 68-875 и 68-876 
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Показатель 
Модели вагонов 

61-4516.02 61-4516.03 61-4194 61-4447 61-4447 61-4458.1 61-4458 61-532.3 61-4177 

Тара, т 61,6 61,2 54 59 58 57,2 57,2 48 53,5 

Грузоподъемность 
расчетная 6 6 6 6 6 4,2 6,2 7 6 

- диаметр мм 
 356 356 356 356 356 356 356 356 356 

- количество 
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Расчетное нажатие на ось, кН (в пересчете на чугунные колодки) 

- пневматический 
тормоз 12,5 12,5 12,5 12,5 13 13 13 11,7 13 

Ссылка на 
пневматическую 

схему 
Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 

Ссылка на схему 
ТРП 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 

Рисунок 
2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 

2.8.1.2.2.2 
 
 

1.3.2.2.1.3 СВ, люкс, вагоны-салоны 
Показатель 

Модели вагонов 

61-4174 61-4193 61-4197 61-4449 61-4456 

Производитель ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» 

Тип вагона СВ Люкс Повышенной комфортности Люкс Повышенной 
комфортности 

Год постановки на производство 1998 Нет данных 2003 2005 2005 

Конструкционная скорость, км/ч 160 160 160 140 160 

Количество мест 16+2 4 (8) 4 8 (12) 18 

Количество мест проводника 2 1 1 1 1 

Длина по осям автосцепок, м 24537 24537±20 24537 24537±20 24537±20 
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Показатель 
Модели вагонов 

61-4174 61-4193 61-4197 61-4449 61-4456 

Тележка 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 68-4065 и 68-4066 

Тара, т 58,8 64 64 64 64 

Брутто (расчетная), т 2 2 2 2 2 

- диаметр мм 356 356 356 356 356 

- количество 1 1 1 1 1 

Расчетное нажатие на ось, кН (в пересчете на чугунные колодки) 

- пневматический тормоз 13 13 13 13 13 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 

Схема тормозной рычажной передачи Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 

 
1.3.2.2.1.4 Специальные вагоны (рестораны, штабные, служебные, специальные) 

Показатель 
Модели вагонов 

61-4445 61-4460 61-4464 61-4529 

Производитель ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» 

Тип вагона Купейный, штабной Ресторан Ресторан для поезда постоянного 
формирования Купейный штабной 

Год постановки на производство 2008 2008 2010 2018 

Количество мест 26 35 32 24 

Количество мест персонала 2,8 3 3 4 

Длина по осям автосцепок, м 25500±20 26232 25500±20 25500±20 

Тележка 68-4095 и 68-4096 или 68-4065 и 68-
4066 68-4065 и 68-4066 68-4095 и 68-4096 или 68-4065 и 68-

4066 68-4065 и 68-4066 
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Показатель 
Модели вагонов 

61-4445 61-4460 61-4464 61-4529 

Конструкционная скорость, км/ч 160 160 160 160 

Тара, т 59 60,5 57,3 Нет данных 

Грузоподъёмность, т 2,8 3,5 3,5 Нет данных 

Расчетное нажатие на ось для 
конструкционной скорости, кН 13 13 13 Нет данных 

Пневматическая схема Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 

Схема тормозной рычажной передачи Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 Рисунок 2.8.1.2.2.2 

 
1.3.2.2.1.5 Багажные и почтовые вагоны 

Показатель 
Модели вагонов 

61-905 61-906 61-4505 61-4504 61-531 61-4185 61-524 61-524.5 

Производитель 
ОАО «Торжокский 
вагоностроительны

й завод» 

ОАО «Торжокский 
вагоностроительный 

завод» 
ОАО «ТВЗ» ОАО «ТВЗ» 

ЗАО 
«ВАГОНМАШ» 

(Синара) 
ОАО «ТВЗ» 

ОАО «Торжокский 
вагоностроительный 

завод» 

ОАО «Торжокский 
вагоностроительный 

завод» 

Тип вагона 
Багажный, 

гофрированный 
кузов 

Почтовый Почтовый 
Почтовый без 

помещения для 
сопровождающих 

Почтовый 
Багажный, 

гофрированный 
кузов 

Для особо ценных 
грузов, 

гофрированный 
кузов 

Для перевозки 
контейнеров в 

составе поездов 
дальнего следования 

Конструкционная 
скорость, км/ч 160 160 160 160 160 160 120 120 

Год постановки на 
производство 2009 2009 2015 2015 2005 Нет данных Нет данных Нет данных 

Количество мест 2 4 Нет данных Нет данных 4 3 11 Нет данных 

Длина по осям 
автосцепок, м 24537 24537 25500 25500 23962 24537 24537 Нет данных 

Тележка 

4161М.30.00.000-
3-03, 

4161М.30.00.000-
3-05 

4161М.30.00.000-
3-03, 

4161М.30.00.000-
3-05 

68-875 и 68-876 68-875 и 68-876 КВЗ-ЦНИИ 
тип II 68-875 и 68-876 КВЗ-ЦНИИ тип II КВЗ-ЦНИИ тип II 
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Показатель 
Модели вагонов 

61-905 61-906 61-4505 61-4504 61-531 61-4185 61-524 61-524.5 

Тара, т 47,3 46 47 36,6 46,5 49,2 54,4 Нет данных 

Загрузка, 
(расчетная), т 25 22 Нет данных Нет данных 22 20 17 Нет данных 

Тип исполнительной 
части тормоза 

Колодочный с 
раздельным 

торможением 

Колодочный с 
раздельным 

торможением 

Колодочный с 
раздельным 

торможением 

Колодочный с 
раздельным 

торможением 

Колодочный 
с 

раздельным 
торможение

м 

Колодочный, 
нажатие 

двустороннее 

Колодочный, 
нажатие 

двустороннее 

Колодочный, 
нажатие 

двустороннее 

Тормозной цилиндр:  

- тип 710 или 188Е 710 или 188Е 710 или 188Е 710 или 188Е 710 или 188Е 710 или 188Е 710 или 188Е 710 или 188Е 

- диаметр мм 254 254 254 254 254 356 356 356 

- количество 2 2 2 2 2 1 1 1 

Расчетное нажатие на ось, кН (в пересчете на чугунные колодки) 

- пневматический 
тормоз 12 12 12 12 12,42 8 8 8 

Пневматическая 
схема Рисунок 1.3.2.3 Рисунок 1.3.3.3 Рисунок 1.3.3.2 Рисунок 1.3.3.2 Рисунок 

1.3.3.4 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 Рисунок 1.3.3.1 

Схема тормозной 
рычажной передачи Рисунок 2.8.1.2.2.3 Рисунок 2.8.1.2.2.3 Рисунок 

2.8.1.2.2.4 Рисунок 2.8.1.2.2.4 Рисунок 
2.8.1.2.2.3 

Рисунок 
2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 Рисунок 2.8.1.2.2.1 
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1.3.2.2.2 Пассажирские вагоны с дисковым тормозом 
1.3.2.2.2.1 Купейные 

Показатель 
Модели вагонов 

61-4440.02 61-4440.03 61-4453 61-4441 61-4170 61-4188 61-4188 61-4465 

Тип вагона 

Купейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

углеродистых 
сталей 

Купейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

углеродистых 
сталей 

Купейный, кузов 
без гофров 

Купе для сидения, 
кузов без гофров 

Купейный с 
креслами для 

сидения 

Купейный с 
креслами для 

сидения и одно 
купе для 
инвалида 

Купейный с 
креслами для 

сидения и одно 
купе для 
инвалида 

Двухэтажный 
купейный для 

поезда 
постоянного 

формирования 
Год постановки на 

производство 2008 2008 2008 2004 1999 1999 1999 2013 

Количество мест 36 18 32 48 48 38 38 64 
Количество мест для 

персонала 1 1 1 1 1 1 1 2 
Длина по осям 
автосцепок, м 25500±20 25500±21 25500 25500 25500 25500 25500 26232±20 

Тележка 
68-4095 и 68-4096 
или 68-4065 и 68-

4066 

68-4095 и 68-4096 
или 68-4065 и 68-

4067 
68-4095 и 68-4096 68-4095 и 68-4096 68-4075 и  68-

4076 
68-4075 и  68-

4076 
68-4075 и  68-

4076 68-4095 

Тип исполнительной 
части тормоза 

Дисковый или  
колодочный 

Дисковый или 
колодочный Дисковый Дисковый Дисковый+МРТ Дисковый+МРТ Дисковый+МРТ Дисковый 

Конструкционная 
скорость, км/ч 160 160 160 160 200 200 200 160 

Тара, т 60,5 60,5 57 60 57 57 57 64,4 

Загрузка 4 4 4 4 5 4 4 6,4 
Расчетное нажатие на 

ось, кН 16 16 16 16 18 18 18 16 
Ссылка на 

пневматическую 
схему при дисковом 

тормозе 

Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.6  Рисунок 1.3.3.6  Рисунок 1.3.3.7  Рисунок 1.3.3.7  Рисунок 1.3.3.7  Рисунок 1.3.3.8 
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1.3.2.2.2.2 СВ, люкс, вагоны-салоны 
Показатель 

Модели вагонов 

Р-9255 61-4443 61-4452 61-4462.1 61-4465 

Тип вагона Салон СВ, кузов без гофров СВ, кузов без гофров СВ Двухэтажный СВ для поезда 
постоянного формирования 

Год постановки на 
производство 2003 2004 2006 2010 2013 

Количество мест 5 16 16 18 30 

Количество мест 
персонала 2 2 2 2 2 

Длина по осям 
автосцепок, м 25500±20 25500 25500  26232±20 

Тележка 68-4075 и  68-4076 68-4095 и 68-4096 68-4095 и 68-4096 68-4095 и 68-4096 68-4095 
Тип исполнительной 

части тормоза Дисковый+МРТ Дисковый Дисковый Дисковый Дисковый 

Конструкционная 
скорость, км/ч 200 160 160 160 160 

Тара, т 66,3 56 58,6 55,8 64,4 
Грузоподъемность, 

т 1 2 2 2 3,2 

Расчетное нажатие 
на ось, кН 13 13 13 13 13 
Ссылка на 

пневматическую 
схему при дисковом 

тормозе 

Рисунок 1.3.3.7  Рисунок 1.3.3.6  Рисунок 1.3.3.6  Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.8 
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1.3.2.2.2.3 Специальные вагоны (рестораны, штабные, служебные, специальные) 
 

Показатель 
Модели вагонов 

61-4444 61-4455 61-4454 61-4442 61-4445 61-4472 61-4464 61-4189 61-4460.04 61-4473 

Тип вагона 
Ресторан, 
кузов без 
гофров 

Ресторан, 
кузов без 
гофров 

Штабной, 
кузов без 
гофров 

Штабной 
СВ, кузов 
без гофров 

Купейный, 
штабной 

Двухэтажный 
штабной 

Ресторан для 
поезда 

постоянного 
формирования 

Ресторан, кузов 
без гофров Ресторан Двухэтажный 

ресторан 

Год постановки на 
производство 2004 2008 2008 2004 2008 2013 2010 2002 2010 2013 

Количество мест 48 34 22 14 26 50 32 34 35 48 
Количество мест 

для персонала 3 3 1 1 3 1 3 1 3 6 

Длина по осям 
автосцепок, м 25500 25500 25500 25500 25500±20 26232±20 25500±20 25500 26232 26232±20 

Тележка 68-4095 и 68-
4096 

68-4095 и 
68-4096 

68-4095 и 
68-4096 

68-4095 и 
68-4096 

68-4095 и 68-
4096 или 68-

4065 и 68-
4066 

68-4095 
68-4095 и 68-
4096 или 68-

4065 и 68-4066 
68-4075 и 68-4076 68-4095 и 68-

4096 68-4095 

Тип 
исполнительной 

части тормоза 
Дисковый Дисковый Дисковый Дисковый Дисковый или 

колодочный Дисковый Дисковый или 
колодочный Дисковый+МРТ Дисковый Дисковый 

Конструкционная 
скорость, км/ч 160 160 160 160 160 160 160 200 160 160 

Тара, т 65 65  58 59 66 57,3 60,2 60,3 63 

Грузоподъемность 3 3 3 3 2,8 5,6 3,5 3 3,5 3,5 
Расчетное нажатие 

на ось при 
конструкционной 

скорости, кН 

13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 

Ссылка на 
пневматическую 

схему 

Рисунок 
1.3.3.6  

Рисунок 
1.3.3.6  

Рисунок 
1.3.3.6  

Рисунок 
1.3.3.6  

Рисунок 
1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.8  Рисунок 1.3.3.5  Рисунок 1.3.3.7  Рисунок 1.3.3.8  Рисунок 1.3.3.8 
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1.3.2.2.2.4 Некупейные вагоны (плацкартные, сидячие) 
Показатель 

Модель 

61-4447 61-4447 61-4458.01 61-4458 61-4178 61-4192 61-4492 

Тип вагона 

Некупейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

углеродистых 
сталей 

Некупейный с 
обшивкой и 
каркасом из 

коррозионно-
инертных сталей 

С местами 
для сидения 

С местами 
для сидения 

С местами для 
сидения 

С местами для 
сидения 

Двухэтажный с 
местами для 

сидения 

Год постановки на 
производство 2008 2008 2008 2008 2008 2002 2015 

Количество мест 54+1 54+1 40 60 60 68 60 или 102 
Количество мест 

для персонала 1 1 1 1 1 1 2 

Длина по осям 
автосцепок, м 25500±20 25500±20 25500±20 25500±20 24537 24537 26510±20 

Тележка 
68-4095 и 68-4096 
или 68-4065 и 68-

4066 

68-4095 и 68-4096 
или 68-4065 и 68-

4066 

68-4095 и 68-4096 
или 68-4065 и 68-

4066 

68-4095 и 68-4096 
или 68-4065 и 68-

4066 
68-4071 и 68-4072 68-4075 и 68-4076 68-4095 

Тип исполнительной 
части тормоза 

Дисковый или 
колодочный 

Дисковый или 
колодочный 

Дисковый или 
колодочный 

Дисковый или 
колодочный Дисковый Дисковый+МРТ Дисковый 

Конструкционная 
скорость, км/ч 160 160 160 160 160 200 160 

Тара, т 59 58 57,2 57,2 48 56 64 

Грузоподъемность 4 4 4 4 4 4 4 
Расчетное нажатие 

на ось при 
конструкционной 

скорости, кН 

13 13 13 13 11,7 13 13 

Ссылка на 
пневматическую 

схему 
Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.5 Рисунок 1.3.3.6  Рисунок 1.3.3.7  Рисунок 1.3.3.8  
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1.3.3 Схемы пневматические принципиальные пассажирских вагонов 
 

 
Рисунок 1.3.3.1 - Принципиальная пневматическая схема пассажирского вагона с колодочным тормозом и одним тормозным цилиндром 

 
1 – тормозная магистраль; 2 – стоп-кран; 3 – воздухораспределитель и электровоздухораспределитель; 4 – цилиндр тормозной;  

5 – сигнализатор давления; 6 – резервуар; 7 – клапан выпускной 
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Таблица1.3.3.1 – Спецификация к принципиальной пневматической схеме пассажирских вагонов 4505, 4504 с колодочным тормозом 
с раздельным торможением конструкции ОАО «ТВЗ» 

№ 
п/п Наименование Модель Номер ГОСТ или ТУ 

1 Тормозная магистраль - - 
2 Стоп-кран 163  ГОСТ 30496-97 
3 Воздухораспределитель 242-1-01  ТУ 3184-075-05796760-2006 

242-1  ТУ 3184-075-05756760-2006 
Электровоздухораспределитель 305  ТУ 93184-004-05756760-00 

4 Цилиндр тормозной - - 
5 Сигнализатор давления 115  ТУ 21.05.10.088-92 
6 Резервуар Р7-78 ГОСТ Р 5240-2005 
7 Клапан выпускной 4315 УХЛ1  ТУ 3184-007-10785350-01 
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Рисунок 1.3.3.2 - Схема пневматическая принципиальная пассажирских вагонов 4505, 4504 с колодочным тормозом с раздельным 

торможением конструкции ОАО «ТВЗ» 
 

1 – стоп-кран; 2 – тормозная магистраль; 3 – резервуар; 4 – резервуар; 5 – воздухораспределитель и электровоздухораспределителъ; 
 6 – резервуар; 7 – клапан выпускной; 8 – реле давления; 9 – авторежим; 10 – цилиндр тормозной 
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Таблица1.3.3.2 – Спецификация к принципиальной пневматической схеме пассажирских вагонов 4505, 4504 с колодочным тормозом 
с раздельным торможением конструкции ОАО «ТВЗ» 

№ 
п/п Наименование Модель 

1 Стоп-кран 163 

2 Тормозная магистраль  

3 Резервуар Р10-170 

4 Резервуар Р7-78 

5 Воздухораспределитель 242-1 или 242-1-01 

Электровоздухораспределителъ 305 

6 Резервуар Р7-16 

7 Клапан выпускной 4315 УХЛ1 

8 Реле давления 404 

9 Авторежим 265Б-1 

10 Цилиндр тормозной 188Б 
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Рисунок 1.3.3.3 - Схема пневматическая принципиальная пассажирских вагонов с колодочным тормозом и раздельным торможением 
конструкции ТВСЗ (61-905, 61-906) 

 
1 – сигнализатор давления; 2 – резервуар; 3 – клапан выпускной; 4 – воздухораспределитель и электровоздухораспределитель;  

5 – реле давления; 6 – резервуар; 7 – авторежим; 8 – стоп-кран; 9 – цилиндр тормозной; 10 – резервуар; 11 – тормозная магистраль 
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Таблица1.3.3.3 – Спецификация к принципиальной пневматической схеме пассажирских вагонов с колодочным тормозом и 
раздельным торможением конструкции ТВСЗ (61-905, 61-906) 

№ п/п Наименование Модель 

1 Сигнализатор давления 115 

2 Резервуар Р7-12 

3 Клапан выпускной 4315 У1 

Блок тормозных приборов 
4 Воздухораспределитель 242-1-01 

Электровоздухораспределитель 305 

5 Реле давления 404 

6 Резервуар Р7-55 

7 Авторежим 265Б-1 

8 Стоп-кран 138-Г УТ 

9 Цилиндр тормозной 710 или1885 

10 Резервуар Р10-170 

11  Тормозная магистраль - 
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Рисунок 1.3.3.4 - Схема пневматическая принципиальная тормозного оборудования вагона 61-531 

 
1 – резервуар; 2 – реле давление; 3 – сигнализатор давления; 4 – резервуар; 5 – редуктор; 6 – цилиндр тормозной; 7 – стоп-кран;  

8 – тормозная магистраль; 9 – резервуар; 10 – воздухораспределитель и электровоздухораспределитель 
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Рисунок 1.3.3.5 - Принципиальная пневматическая схема пассажирских вагонов с дисковыми тормозами фирмы КNORR-BREMSE с 

вентилируемыми тормозными дисками моделей (одноэтажные) 
 

1 – датчик давления; 2 – тормозная магистраль; 3 – стоп-кран; 4 – резервуар; 5 – воздухораспределитель и электровоздухораспределитель;  
6 – резервуар; 7 – резервуар; 8 – клапан выпускной; 9 – клапан противоюзного устройства; 10 – реле давления; 11 – тормозной цилиндр;  

12 – сигнализатор давления 
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Таблица1.3.3.5 – Спецификация к принципиальной пневматической схеме пассажирских вагонов с дисковыми тормозами фирмы 

КNORR-BREMSE с вентилируемыми тормозными дисками моделей (одноэтажные) 
№ п/п Наименование Модель 

1 Датчик давления - 
2 Тормозная магистраль - 
3 Стоп-кран 163 
4 Резервуар Р10-170 
5 Воздухораспределитель 242-1 или 242-1-01 

Электровоздухораспределитель 305 
6 Резервуар Р7-78 
7 Резервуар Р7-16 
8 Клапан выпускной 4315 У1 
9 Клапан противоюзного устройства - 

10 Реле давления 404 
11 Тормозной цилиндр - 
12 Сигнализатор давления 115 
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Рисунок 1.3.3.6 - Принципиальная пневматическая схема пассажирских вагонов с цельнолитыми тормозными дисками конструкции  

ОАО «ТВЗ» 
 

1 – тормозная магистраль; 2 – воздухораспределитель и электровоздухораспределитель; 3 – резервуар ; 4 – питательный резервуар; 5 – запасный 
резервуар; 6 – резервуар; 7 – выпускной клапан; 8 – клапан противоюзного устройства; 9 – реле давления; 10 – сигнализатор давления; 11 – тормозной 

цилиндр 
 



 

 
 

 
137 

 

 
Рисунок 1.3.3.7. Принципиальная пневматическая схема пассажирских вагонов с дисковыми, ручными и магниторельсовыми тормозами 

 
1 – стоп-кран; 2 – питательная магистраль; 3 – воздухораспределитель и электровоздухораспределитель; 4 – тормозная магистраль; 5 – 

пневматические цилиндры опускания башмаков магниторельсового тормоза; 6 – резервуар управления; 7 – запасный резервуар; 8 – 
питательный резервуар; 9 – питательный резервуар; 10 – сигнализатор давления; 11 – «ложный» тормозной цилиндр; 12 – выпускной клапан; 

13 – реле давления; 14 – тормозной цилиндр 
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Таблица1.3.3.7 – Спецификация к принципиальной пневматической схеме пассажирских вагонов с дисковыми, ручными и 
магниторельсовыми тормозами 
 

№ п/п Наименование Модель 
1 Стоп-кран №163 
2 Питательная магистраль - 
3 Воздухораспределитель № 292 

Электровоздухораспределитель № 305 
4 Тормозная магистраль - 
5 Пневматические цилиндры опускания башмаков магниторельсового тормоза - 
6 Резервуар управления 100л 
7 Запасный резервуар 55л 
8 Питательный резервуар 78л 
9 Питательный резервуар 170л 
10 Сигнализатор давления №115 
11 «Ложный» тормозной цилиндр 12л 
12 Выпускной клапан № 4310 
13 Реле давления № 404 
14 Тормозной цилиндр № 670Г 
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Рисунок 1.3.3.8. Принципиальная пневматическая схема пассажирских вагонов с дисковыми тормозами фирмы КNORR-BREMSE с 

вентилируемыми тормозными дисками моделей (двухэтажные) 
1 – стоп-кран; 2 – пневматический выключатель разобщительный; 3 – тромозная магистраль; 4 – воздухораспределитель и 

электровоздухораспределитель; 5 – резервуар; 6 – резервуар; 7 – противоюзный клапан; 8 – реле давления; 9 – резервуар; 10 – клапан 
выпускной; 11 – тормозной цилиндр; 12 – сигнализатор давления. 
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Таблица 1.3.3.8 - Спецификация к принципиальной пневматической схеме пассажирских вагонов с дисковыми тормозами фирмы 
КNORR-BREMSE с вентилируемыми тормозными дисками моделей (двухэтажные) 

№ п/п Наименование модель 
1 Стоп-кран 163 
2 Пневматический выключатель разобщительный - 
3 Тормозная магистраль - 
4 Воздухораспределитель 242-1; 242-1-01 

Электровоздухораспределитель 305 
5 Резервуар Р7-16 
6 Резервуар Р7-78 
7 Противоюзный клапан GV-12-5 
8 Реле давления 404 
9 Резервуар Р7-12 

10 Клапан выпускной 4315 УХЛ1 
11 Тормозной цилиндр - 
12 Сигнализатор давления 115 
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1.4 Тормозная система МВПС 
Таблица 1.4.1 - Стандарты, устанавливающие технические требования к тормозной системе грузовых вагонов 

Тип МВПС Стандарты, устанавливающие технические требования к тормозной 
системе 

Электропоезда, в том числе высокоскоростные ГОСТ Р 55434-2013 Электропоезда. Общие технические требования 

Дизель-поезда ГОСТ 31666-2014 Дизель-поезда. Общие технические требования 

Рельсовые автобусы ГОСТ 33327-2015 Рельсовые автобусы. Общие технические требования 
 

Таблица 1.4.2 - Основные технические и эксплуатационные характеристики электропоездов 

Показатели 
  

Типы электропоездов (условное обозначение) 

ЭГ ЭГЭ ЭП ЭПЭ ЭМЭ ЭС ЭВС 
Максимальная скорость в 

эксплуатации, км/ч До 120 До 140 До 120 До 140 До 160 До 200 Св. 200 

Расстояние между промежуточными остановками, км 

- диапазон изменения в эксплуатации От 1,0 до 3,0 От 3,0 до 
20,0 

От 2,0 до 
10,0 

От 7,0 до 
20,0 

От 15,0 до 
30,0 

От 50,0 до 
700,0 

От 50,0 до 
700,0 

- рекомендуемое расчетное значение* 1,7 10 3,0 (3,5)** 10 20 100 200 
Среднее ускорение до скорости 60 

км/ч, м/с2, не менее 0,9 0,7 0,7 0,5 0,45 0,4 0,4 

Масса пассажира с багажом 
(расчетная), кг 70 70 70 70 100 100 100 

Населенность вагонов в дополнение к числу мест для сидения, чел./м2 свободной площади пола   

- расчетная 3 3 3 3 - - - 

- максимальная 7 7 7 7 - - - 
Число входных дверей для 

пассажиров на каждой стороне вагона 2 или 3 2 или 3 2 или 3 1 или 2 1 или 2 1 или 2 1 или 2 
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Показатели 
  

Типы электропоездов (условное обозначение) 

ЭГ ЭГЭ ЭП ЭПЭ ЭМЭ ЭС ЭВС 
Ширина дверного проема (для 

посадки и высадки пассажиров), мм, 
не менее 

1250 1250 1250 1250 800 800 800 

     * Конкретное значение определяется в техническом задании на электропоезд. 
     ** В скобках указано значение для электропоездов переменного тока. 

 
Таблица 1.4.3 - Тормозные пути электропоезда            

Скорость начала 
торможения, 

км/ч 

Тормозные пути, м, при конструкционной скорости электропоезда, км/ч 
80 100 120 130 140 160 200 220 250 300 

300 - - - - - - - - - 3908 
250 - - - - - - - - 2606 2606 
220 - - - - - - - 2018 2018 2018 
200 - - - - - - 1735 1668 1668 1668 
160 - - - - - 1282 1157 1157 1157 1157 
140 - - - - 982 982 931 931 931 931 
120 - - 1057 857 721 721 721 721 721 721 
100 - 734 734 612 544 544 544 544 544 544 
80 470 470 470 414 381 381 381 381 381 381 
40 117 117 117 117 117 117 117 117 117 117 

Примечание - В таблице заложен принцип возрастания требований к тормозной эффективности, характеризуемой коэффициентом 
тормозного нажатия (от 0,6 до 1,3) при увеличении конструкционной скорости электропоезда. 
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Таблица 1.4.4 -Тормозной коэффициент сцепления колес с рельсами 
При служебном торможении 

со скоростями движения до 200 км/ч 0,15 
свыше 200 км/ч снижаться линейно до 0,117 
при скорости 300 км/ч 0,117 

При экстренном торможении 
  0,30 

 
Таблица 1.4.5 – Минимальный уклон удержание стояночным тормозом 

Тип МВПС Значение 
Электропоезд любой составности с максимальной загрузкой, не 

менее 30‰ 

Порожний головной вагон, не менее 30‰ 

Порожняя секция, не менее 30‰ 

Промежуточный порожний вагон, не менее 15‰ 
 

Таблица 1.4.6 - Виды тормозов электропоездов 
Обязательные Допускается применение 

- автоматический пневматический тормоз 
- электропневматический тормоз прямодействующего типа 
- электрический тормоз 
- стояночный тормоз 

- автоматический электропневматический тормоз (петля безопасности); 
- автоматический электрический тормоз на моторных вагонах 
- рельсовый тормоз (вихретокового или магниторельсового) 

 
Таблица 1.4.7 - Обязательное тормозное оборудование электропоезда 

№ 
п/п Наименование оборудования 

1. Не менее двух компрессорных установок ГОСТ 10393 
2. Единый орган управления пневматическим, электропневматическим и электрическим тормозами. 

Допускается иметь отдельный (резервный) орган управления только пневматическим тормозом 
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№ 
п/п Наименование оборудования 

3. Электровоздухораспределитель и воздухораспределитель пассажирского типа 
4. Устройство автостопного торможения 
5. Устройство, исключающее возможность воздействия на приборы управления в нерабочей кабине машиниста, кроме системы 

аварийного и экстренного торможения 
6. Устройство, исключающее возможность приведения электропоезда в движение при отсутствии воздуха в тормозной системе 
7. Устройство переключения управления тормозами между головной и хвостовой кабинами машиниста 
8. Устройство синхронного снятия тяги при экстренных торможениях из рабочей кабины машиниста, а также при автостопном 

торможении и торможении стоп-краном в электропоезде 
9. Устройство регулировки снижения тормозного усилия фрикционного (пневматического) тормоза для обеспечения возможности 

транспортировки электропоезда (при отсутствии электроснабжения и без пассажиров) со скоростями до 100 км/ч 
10. Устройство, регулирующее тормозную силу в зависимости от числа пассажиров в вагоне (для городских и пригородных 

электропоездов) 
11. Устройство резервного управления тормозами (при необходимости) 
12. Не менее трех кранов экстренного торможения (стоп-кранов) 
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Таблица 1.4.8 Электропоезда постоянного тока. Технические характеристики 

Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД2Т ЭД4М ЭД4МК ЭД4МКМ ЭД4Э 

Производитель ОАО "ДМЗ" ОАО "ДМЗ" ОАО "ДМЗ" ОАО "ДМЗ" ОАО "ДМЗ" 

Год начала постройки 1993 1998 1999-2000 2006 2002 

Конструкционная скорость, км/ч, не менее 130 130 130 130 130 

Выходная мощность, кВт/т 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 

Род службы Пассажирский 
(пригородный) 

Пассажирский 
(пригородный, 

междугородний) 

Пассажирский 
(пригородный, 

междугородний) 

Пассажирский 
(пригородный, 

междугородний) 

Пассажирский 
(пригородный, 

междугородний) 

Климатическое исполнение      

Род тока Постоянный Постоянный Постоянный Постоянный Постоянный 

Напряжение в контактной сети, В 3000 3000 3000 3000 3000 

Типы вагонов 

Пг (прицепной 
головной), Мп 

(моторный 
промежуточный), Пп 

(прицепной 
промежуточный) 

Пг (прицепной 
головной), Мп 

(моторный 
промежуточный), Пп 

(прицепной 
промежуточный) 

Моторный I кл., 
Моторный II кл., 
Моторный III кл. 

(=серии), Прицепной I 
кл. с баром, 

Прицепной II кл., 
Прицепной II кл. с 

баром, Прицепной III 
кл., Головной I кл., 

Головной III 
кл.(=серии, печка+др) 

Пг (прицепной 
головной), Мп 

(моторный 
промежуточный), Пп 

(прицепной 
промежуточный) 

Пг (прицепной 
головной), Мп 

(моторный 
промежуточный), Пп 

(прицепной 
промежуточный) 

Осевая формула Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 
2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ 
- 2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ 
- 2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ 
- 2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ 
- 2₀ 

Масса вагонов 

Моторный - 61800 - 65600 62000 

Моторный I кл. 60500 - 62100 - - 

Моторный II кл. - - 62100 - - 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД2Т ЭД4М ЭД4МК ЭД4МКМ ЭД4Э 

Моторный III кл. (=серии) - - 60600 - - 

Прицепной 41500 44900 - 49500 44200 

Прицепной с местами для инвалидов - - - 49300 - 

Прицепной I кл. с баром - - 45700 - - 

Прицепной II кл. - - 46400 - - 

Прицепной II кл. с баром - - 46400 - - 

Прицепной III кл. - -  - - 

Головной 45000 - - - 47500 

Головной I кл. - 49100 48300 - - 

Головной III кл.(=серии, печка+др) - - 47400 - - 

Головной (багажный) - 000109 49900 - - 49900 - 

Головной моторный  - - - - 

Длина кузова вагона по осям сцепления автосцепок, 
мм 21500 22100 22101 22100 22100 

Электрическое торможение рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

Тормозная система пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

Тип тормоза колодочный колодочный колодочный колодочный колодочный 

Номинальная мощность часового режима, кВт: 

общая 4700 - - - - 

моторного вагона 940 940 940 940 940 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД2Т ЭД4М ЭД4МК ЭД4МКМ ЭД4Э 

Ускорение поезда с пассажирами на прямом 
горизонтальном участке пути до скорости 60 км/ч, 
м/с² 

0,65 0,62 0,62 0,62 0,62 

Среднее замедление порожнего поезда на прямом 
участке пути (экстренное торможение), м/с² 0,6 0,65 0,65 0,65 0,65 

Высота вагона от уровня головки рельса до 
опущенного токоприемника, мм 5076±50 - - - - 

Высота автосцепки от уроавня головки рельса под нарузкой от массы тары, мм: 

головного вагона со стороны кабины 1070 1060 1060 1060 1060 

головного, моторного и прицепного вагонов 1150 1120 1120 1120 1120 

Диаметр колеса вагона по кругу катания, мм: 

моторного вагона 1050 1050 1051 1050 1050 

прицепного вагона 950 957 958 957 957 

Передаточное отношение редуктора 3,41 3,41 4,41 3,41 3,41 

Зарядное давление, МПа (кгс/см²) 0,45 (4,5) 0,45 (4,5) 0,45 (4,5) 0,45 (4,5) 0,45 (4,5) 

Тип крана машиниста №395 №395 №395 №395 №395 

Объем главных резервуаров, л, на 1 вагон 340 60 60 340 340 

Тип компрессорной установки - АКВ-0,65 АКВ-0,65 ВКУ-0,6-ЭП - 

Производительность компрессорной установки 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 

Давление в главных резервуарах, МПа 0,63…0,82 0,63…0,82 0,63…0,83 0,63…0,82 0,63…0,82 

Максимальное давление в ТЦ, МПа 0,36 0,36 0,37 0,36 0,36 

Тип тормозных накладок/накладок 
чугунные тормозные колодки типа «Ф», ГОСТ 28186-89 

(массовая доля фосфора от 1,0 % до 1,5 %, твёрдость колодок от 187 до 241 НВ), 
черт. 21.30.444.00 СБ 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД2Т ЭД4М ЭД4МК ЭД4МКМ ЭД4Э 

Нагрузка от оси на рельсы, кН: 

вагонов Пг, Пп 180 180 180 180 180 

вагона Мп 210 210 210 210 210 

Расчетное нажатие на ось 

головные вагоны, тс 9 9 9 9 9 

промежуточные вагоны, тс 9 8,56 9 8,56 8,56 

моторные вагоны 10 10 13 13 13 

Схема принципиальная пневматическая Нет данных 
Рисунок 1.4.8 
Рисунок 1.4.9 
Рисунок 1.4.10 

Рисунок 1.4.8 
Рисунок 1.4.9 
Рисунок 1.4.10 

Рисунок 1.4.8 
Рисунок 1.4.9 
Рисунок 1.4.10 

Рисунок 1.4.8 
Рисунок 1.4.9 
Рисунок 1.4.10 
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Таблица 1.4.9 - Электропоезда постоянного тока. Технические характеристики 

Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭТ2М ЭТ2А ЭТ4А ЭП2Д 

Производитель Торжокский 
вагоностроительный завод 

Торжокский 
вагоностроительный завод 

Торжокский 
вагоностроительный завод ОАО "ДМЗ" 

Год начала постройки 1999 1999 2011 2015 
Конструкционная скорость, 
км/ч, не менее 130 130 120 120 

Выходная мощность, кВт/т 9,6    

Род службы Пассажирский (пригородный) Пассажирский (пригородный) Пассажирский (пригородный) Пассажирский (пригородный) 

Климатическое исполнение У 

Род тока Постоянный Постоянный Постоянный Постоянный 
Напряжение в контактной сети, 
В 2200 - 4000 3000 3000 3000 

Типы вагонов 

Пг (прицепной головной), Мп 
(моторный промежуточный), 

Пп (прицепной 
промежуточный) 

Пг (прицепной головной), Мп 
(моторный промежуточный), 

Пп (прицепной 
промежуточный) 

Пг (прицепной головной), Мп 
(моторный промежуточный), 

Пп (прицепной 
промежуточный) 

Пг (прицепной головной), Мп 
(моторный промежуточный), 

Пп (прицепной 
промежуточный) 

Осевая формула Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 2₀ Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 2₀ Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 2₀ Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 2₀ 

Длина кузова вагона по осям 
сцепления автосцепок, мм 19600 22100 22100 Пг - 22800; Мп и Пп - 22060 

Электрическое торможение рекуперативно - реостатное рекуперативно - реостатное рекуперативно - реостатное рекуперативно - реостатное 

Тормозная система пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая, 

электропневматическая, 
ручная 

пневматическая, 
электрическая 

Тип тормоза колодочный колодочный колодочный колодочной 

Номинальная мощность часового режима, кВт: 

общая 4800 7600 9000 5000 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭТ2М ЭТ2А ЭТ4А ЭП2Д 

моторного вагона 960  1800  

Ускорение поезда с пассажирами 
на прямом горизонтальном 
участке пути до скорости 60 
км/ч, м/с² 

0,62 0,8 0,71 0,7 

Среднее замедление порожнего 
поезда на прямом участке пути 
(экстренное торможение), м/с² 

0,65 0,7 0,76 0,7 

Высота вагона от уровня 
головки рельса до опущенного 
токоприемника, мм 

5076±50 5076±50 5250 5250 

Высота автосцепки от уровня головки рельса под нагрузкой от массы тары, мм: 
головного вагона со стороны 
кабины 1070 

головного, моторного и 
прицепного вагонов 1150 

Диаметр колеса вагона по кругу катания, мм: 

моторного вагона 1050 
 

прицепного вагона 950 
 

Передаточное отношение 
редуктора 3,41 3,95 - - 

Зарядное давление, МПа 
(кгс/см²) 0,45 (4,5) 

Тип крана машиниста №395.000.5 
Объем главных резервуаров, л, 
на 1 вагон 340 340 340 340 

Производительность 
компрессорной установки 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭТ2М ЭТ2А ЭТ4А ЭП2Д 
Давление в главных 
резервуарах, МПа 0,63…0,82 0,63…0,82 0,63…0,82 0,63…0,82 

Максимальное давление в ТЦ, 
МПа 0,42 

Тип тормозных 
накладок/накладок 

чугунные тормозные колодки типа «Ф», ГОСТ 28186-89 
(массовая доля фосфора от 1,0 % до 1,5 %, твёрдость колодок от 187 до 241 НВ), 

черт. 21.30.444.00 СБ 
Нагрузка от оси на рельсы, кН: 

вагонов Пг, Пп 180 

вагона Мп 216 

Расчетное нажатие на ось 

головные вагоны, тс 9 9 9 9 

промежуточные вагоны, тс 9 9 9 9 

моторные вагоны 10 10 10 10 

Схема принципиальная 
пневматическая Нет данных Нет данных Нет данных 

Рисунок 1.4.14 
Рисунок 1.4.15 
Рисунок 1.4.16 
Рисунок 1.4.17 
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Таблица 1.4.10  - Электропоезда постоянного тока и двойного питания. Технические характеристики (продолжение) 

Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭС1 ЭС2г ЭС2ГП ЭС1П 

Производитель ООО "Уральские 
локомотивы" 

ООО "Уральские 
локомотивы" 

ООО "Уральские 
локомотивы" 

ООО "Уральские 
локомотивы" 

Год начала постройки 2011 2014 2016 2018 
Конструкционная скорость, км/ч, не 

менее 160 160 160 160 

Род службы 
Пассажирский 

(пригородный, городской, 
межрегиональный) 

Пассажирский 
(пригородный, городской, 

межрегиональный) 

Пассажирский 
(пригородный, городской, 

межрегиональный) 

Пассажирский 
(пригородный, городской, 

межрегиональный) 
Род тока Постоянный/Переменный Постоянный Постоянный Постоянный/Переменный 

Частота тока, Гц 50 - - 50 

Напряжение в контактной сети, В 3000/25000 3000 3000 3000/25000 

Типы вагонов 

Пг (прицепной головной), 
Мп (моторный 

промежуточный), Пп 
(прицепной 

промежуточный) 

Пг (прицепной головной), 
Мп (моторный 

промежуточный), Пп 
(прицепной 

промежуточный) 

Пг (прицепной головной), 
Мп (моторный 

промежуточный), Пп 
(прицепной 

промежуточный) 

Пг (прицепной головной), 
Мп (моторный 

промежуточный), Пп 
(прицепной 

промежуточный) 

Осевая формула Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 
2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 
2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 
2₀ 

Пг и Пп: 2 - 2, Мп: 2₀ - 
2₀ 

Масса экипированного состава 

5 вагонов - 262000 274000 280000 

7 вагонов - 364000 - - 

10 вагонов - 513000 - - 

Длина по осям сцепления, м 

5 вагонов - 126,52 126,74 126,52 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭС1 ЭС2г ЭС2ГП ЭС1П 

7 вагонов  176,35   

10 вагонов  257   

Длина кузова вагона по осям 
сцепления автосцепок, мм 

Пг - 26031; Мп и Пп - 
24800 

Пг - 26031; Мп и Пп - 
24800 

Пг - 26031; Мп и Пп - 
24800 

Пг - 26031; Мп и Пп - 
24800 

Электрическое торможение рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

рекуперативно - 
реостатное 

Тормозная система пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

пневматическая, 
электрическая 

Тип тормоза дисковый дисковый дисковый дисковый 
Ускорение поезда с пассажирами на 

прямом горизонтальном участке пути 
до скорости 60 км/ч, м/с² 

0,64 0,64 0,64 0,64 

Диаметр колеса вагона по кругу катания, мм: 

моторного вагона 920 920 920 920 

прицепного вагона 840 840 840 840 

Передаточное отношение редуктора 4,85 4,85 4,85 4,85 

Зарядное давление, МПа (кгс/см²)     

Объем главных резервуаров, л, на 1 
вагон 

 100 100 100 

Тип компрессорной установки - - VV 120-Т АКВ 0,81/1 
Производительность компрессорной 

установки - - 654 715 

Давление в главных резервуарах, 
МПа 0,85÷1,00 МПа 0,85÷1,00 МПа 0,85÷1,00 МПа 0,85÷1,00 МПа 

Максимальное давление в ТЦ, МПа 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭС1 ЭС2г ЭС2ГП ЭС1П 

головные вагоны - - 0,37 0,37 

промежуточный вагоны - - 0,26 0,29 

Диапазон давлений в ТЦ в зависимости от загрузки вагонов (порожний/груженый) 

головные вагоны - - 0,37/0,30 0,32/0,38 

промежуточный вагоны - - 0,18/0,26 0,22/0,29 

Тип тормозных накладок/накладок IR P16 IR P16 Урал АТИ UD102 IR P16 
Рабочий ход накладок (суммарный), 

мм - - 4±2 - 

Толщина тормозных накладок (не менее/максимальная), мм 

головные вагоны  '5/24 '5/24 '5/24 

промежуточный вагоны  ‘5/35 ‘5/35 ‘5/35 

Нагрузка от оси на рельсы, кН:     

вагонов Пг, Пп 196,1 196,1 196,1 196,1 

вагона Мп 196,1 196,1 196,1 196,1 
Минимальный радиус проходимых 
кривых при скорости до 10 км/ч, м 150 150 150 150 

головные вагоны, тс   11,4 10,3 

промежуточные вагоны, тс   11,87 9,4 

Схема принципиалная пневматическая - 

Рисунок 1.4.1 
Рисунок 1.4.2 
Рисунок 1.4.3 
Рисунок 1.4.4 

- 

Рисунок 1.4.5 
Рисунок 1.4.6 
Рисунок 1.4.7 
Рисунок 1.4.8 
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Таблица 1.4.11 - Электропоезда переменного тока. Технические характеристики 

Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД9М ЭД9Э ЭП3Д 

Производитель ОАО "ДМЗ" ОАО "ДМЗ" ОАО "ДМЗ" 

Год начала постройки 1995 1995 2016 

Конструкционная скорость, км/ч, не менее 130 120 120 

Род службы пригородный пригородный пригородный 

Род тока Переменный Переменный Переменный 

Частота тока, Гц 50 50 50 

Напряжение в контактной сети, В 25000 25000 3001 

Типы вагонов 

Пг (прицепной головной), Мп 
(моторный промежуточный), 

Пп (прицепной 
промежуточный) 

Пг (прицепной головной), Мп 
(моторный промежуточный), 

Пп (прицепной 
промежуточный) 

прицепной головной вагон (Пг)  
моторный промежуточный 

вагон (Мп) 
прицепной промежуточный 

вагон (Пп) 

Осевая формула - - 

вагонов Пг, Пп: 
2-2; 

вагонов Мг, Мп: 
20-20 

Масса вагонов 

Моторный 66800 67000 70000 

Прицепной 43100 45500 44600 

Головной 46300 41800 49000 
Длина кузова вагона по осям сцепления 

автосцепок, мм 22100 22100 Пг - 22800; Мп и Пп - 22061 

Электрическое торможение реостатное рекуперативное рекуперативно - реостатное 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД9М ЭД9Э ЭП3Д 

Тормозная система пневматическая, электрическая пневматическая, электрическая пневматическая, электрическая 

Тип тормоза колодочный колодочный колодочнй 

Номинальная мощность часового режима, кВт: 

общая 4400 3520 3520 

моторного вагона 880 880 880 
Ускорение поезда с пассажирами на прямом 
горизонтальном участке пути до скорости 60 

км/ч, м/с² 
0,6 - 0,8 0,7 0,7 

Среднее замедление порожнего поезда на 
прямом участке пути (экстренное 

торможение), м/с² 
0,65 0,65 0,7 

Высота автосцепки от уроавня головки рельса под нарузкой от массы тары, мм: 

головного вагона со стороны кабины 1060 1060 1060 

головного, моторного и прицепного вагонов 1132 1132 1132 

Диаметр колеса вагона по кругу катания, мм: 

моторного вагона 1050 1050 1050 

прицепного вагона 957 957 957 

Передаточное отношение редуктора 3,41 3,41 3,41 

Зарядное давление, МПа (кгс/см²) - - - 

Объем главных резервуаров, л, на 1 вагон 340 340 341 

Тип компрессорной установки ЭК-7В М6 ВКУ-0,6-ЭП ВКУ-0,6-ЭП 
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Показатель 
Модели моторвагонного подвижного состава 

ЭД9М ЭД9Э ЭП3Д 
Производительность компрессорной 

установки 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 0,29 м³/мин на вагон 

Давление в главных резервуарах, МПа 0,63…0,82 0,63…0,82 0,63…0,83 

Максимальное давление в ТЦ, МПа 0,36 0,36 0,36 

Тип тормозных накладок/накладок 
чугунные тормозные колодки типа «Ф», ГОСТ 28186-89 

(массовая доля фосфора от 1,0 % до 1,5 %, твёрдость колодок от 187 до 241 НВ), 
черт. 21.30.444.00 СБ 

Нагрузка от оси на рельсы, кН: 

вагонов Пг, Пп 180 180 180 

вагона Мп 216 216 216 
Минимальный радиус проходимых кривых 

при скорости до 10 км/ч, м 125 125 125 

Величина выход штока в эксплуатации, мм 50 - 75 50 - 75 50 - 75 

Расчетное нажатие на ось 

головные вагоны, тс 9 9 9 

промежуточные вагоны, тс 8,56 - 8,56 

моторные вагоны 13 13 13 

Схема (чертеж) 
Рисунок 1.4.11 
Рисунок 1.4.12 
Рисунок 1.4.13 

Рисунок 1.4.11 
Рисунок 1.4.12 
Рисунок 1.4.13 

Рисунок 1.4.14 
Рисунок 1.4.15 
Рисунок 1.4.16 
Рисунок 1.4.17 

 
             

 



 

 
 

 
158 

 
Рисунок 1.4.1 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС2Г. Вагон 1,5 
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Рисунок 1.4.2 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС2Г. Вагон 2,4,6 



 

 
 

 
160 

 
Рисунок 1.4.3 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС2Г. Вагон 3 
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Рисунок 1.4.4 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС2Г. Вагон 7 
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Рисунок 1.4.5 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС1П. Вагон 1,5 
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Рисунок 1.4.6 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС1П. Вагон 2,4 
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Рисунок 1.4.7 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭС1П. Вагон 3 
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Рисунок 1.4.8 - Принципиальная пневматическая схема электропоездов ЭД4М ЭД4. Моторный вагон 
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Рисунок 1.4.9 - Принципиальная пневматическая схема электропоездов ЭД4М ЭД4. Головной вагон 
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Рисунок 1.4.10 - Принципиальная пневматическая схема электропоездов ЭД4М, ЭД4. Прицепной вагон 
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Рисунок 1.4.11 - Принципиальная пневматическая схема электропоездов ЭД9, ЭД9М. Вагон моторный 



 

 
 

 
169 

 
Рисунок 1.4.12 - Принципиальная пневматическая схема электропоездов ЭД9, ЭД9М. Вагон головной 



 

 
 

 
170 

 
Рисунок 1.4.13 - Принципиальная пневматическая схема электропоездов ЭД9, ЭД9М. Вагон прицепной промежуточный 
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Рисунок 1.4.14 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭП3Д. Вагон головной моторный 
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Рисунок 1.4.15 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭП3Д. Вагон головной немоторный 
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Рисунок 1.4.16 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭП3Д. Вагон моторный 
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Рисунок 1.4.17 - Принципиальная пневматическая схема электропоезда ЭП3Д. Вагон немоторный 
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2 Тормозное оборудование  

2.1 Классификация тормозного оборудования 

Группа оборудования Наименование оборудования Где применяется 

Пневматический тормоз 

Источник сжатого воздуха 
Арматура компрессоров, 
насосов, питательной н 
тормозной магистрали 

Компрессор Регулятор давления, 
предохранительный клапан, главный 

резервуар, всасывающий фильтр, 
маслоотделитель, водоспускной клапан 

или край, пылеловки и фильтры 

На локомотивах, 
электро- и дизель-

поездах 

Приборы управления, 
блокировки и контроля 

Кран машиниста, кран вспомогательного 
тормоза, комбинированный кран, кран 

двойной тяги, блокировочное устройство, 
выключатель управления, 

пневмоэлектрический датчик, 
сигнализаторы отпуска, манометры, 

клапан максимального давления, 
переключательный клапан, автостоп, 

скоростемер 

В кабинах машиниста 
локомотивов, электро- 
и дизель-поездах. При 

постановке 
блокировочного 

устройства краны 
двойной тяги, 

комбинированные и 
разобщительные не 

ставятся 

Приборы торможения и отпуска 

Воздухораспределитель, тормозной 
цилиндр, двух- или однокамерный, 

запасный резервуары, выпускной клапан, 
скоростной регулятор, система 

противоюзной защиты, реле давления, 
авторежим 

Скоростные и 
противоюзные 
регуляторы на 

пассажирских вагонах 
при скоростях выше 
146 км/ч. Авторежим 
на электро- и дизель-
поездах, багажных и 

грузовых вагонах 
Приборы электрического 

тормоза 
Электроблокировочный клапан, 

автоматический выключатель управления 
На локомотивах и 

электропоездах 
Электропневматический тормоз (ЭПТ) 

Источник электрического 
питания 

Генератор, блок питания или статический 
преобразователь 

Приборы 
электропневматическо

го тормоза 
устанавливают 

дополнительно к 
приборам 

пневматического 
тормоза 

Приборы управления Блок управления, контроллер, световой 
сигнализатор, главный выключатель  

Приборы торможения и отпуска 
Арматура 

Электровоздухораспределитель 
Коробки зажимов, рукава, электрические 

провода 
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2.2 Приборы питания и обеспечения сжатым воздухом 
Таблица 2.2 - Стандарты, устанавливающие технические требования к приборам 

обеспечения сжатым воздухом 

Тип прибора Стандарты, устанавливающие технические 
требования 

Компрессоры, агрегаты компрессорные, 
компрессорные установки,  

ГОСТ 10393-2014 Компрессоры, агрегаты 
компрессорные с электрическим приводом и 
установки компрессорные с электрическим приводом 
для железнодорожного подвижного состава. Общие 
технические условия 

Резервуары ГОСТ Р 52400-2005 - Резервуары воздушные 
для тормозов вагонов железных дорог. Общие 
технические условия. 

ГОСТ 1561-75 Резервуары воздушные для 
автотормозов вагонов железных дорог. Технические 
условия 

 
2.2.1 Компрессоры, компрессорные установки 

компрессор: Устройство, в котором процесс повышения давления и перемещения 
воздуха (далее - подачи сжатого воздуха) осуществляется в результате циклического 
изменения объемов рабочих камер. В состав компрессора входят элементы, необходимые 
для осуществления вышеуказанного процесса с заданными показателями: 

- фильтры 
- масловоздушные сепараторы 
- элементы или системы диагностики 
- предохранительные клапаны 
- холодильники 
- резервуары для масла 
- клапаны 
- вентиляторы 
- масляный насос (все элементы при их наличии) и т.п. 
компрессорный агрегат: Изделие, предназначенное для обеспечения подвижного 

состава сжатым воздухом и включающее в себя компрессор с электрическим приводом. В 
состав компрессорного агрегата могут дополнительно входить рама, блок очистки и 
осушки сжатого воздуха, элементы системы регулирования производительности 
компрессора и другие узлы. 

компрессорная установка: Изделие, предназначенное для обеспечения 
подвижного состава сжатым воздухом, включающее в себя компрессорный агрегат, 
систему регулирования производительности компрессора и другие узлы и системы, 
обеспечивающие работу изделия без применения дополнительных устройств и систем на 
подвижном составе. Компрессорная установка требует наличия на подвижном составе 
только подвода электрической энергии и трубопровода для сжатого воздуха. 

 
2.2.1.1 Классификация компрессоров 

1. По типу  
- винтовые 
- поршневые 
- пластинчатые 
2. В зависимости от наличия и функционального применения масла 
- безмасляные 
- маслозаполненные 
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- компрессоры, в узлы которых жидкое масло подается насосом без его подачи в 
рабочую(ие) камеру(ы) 

- компрессоры, в узлы которых жидкое масло подается разбрызгиванием без его 
подачи в рабочую(ие) камеру(ы). 

3. По направлению вращения вала, если смотреть со стороны привода: 
- с вращением по часовой стрелке  
- с вращением против часовой стрелки  
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2.2.1.2 Компрессорные агрегаты 

2.2.1.2.1 Винтовые компрессорные агрегаты 
Таблица 2.2.1.2.1 Винтовые компрессорные агрегаты 

Показатели 

Значение показателей по моделям 

АКВ 3,5/1 Л 
У2 

АКВ 5,25/1 П 
У2 

АКВ 0,81/1 Л 
У2 

АКВ 
0,75/0,8ЛУ1-01 

АКВ 4,5/1 
ПУ2-01М1 

АКВ 4,5/1 П 
У2-03 М1 

АКВ 4,5/1 ПУ2-
05М1 АКВ 6/1 Л У2 

Общие сведения 

Производитель 
ООО 

«Челябинский 
компрессорный 

завод» 

ООО «Челябинский 
компрессорный 

завод» 

ООО «Челябинский 
компрессорный 

завод» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

ООО «Челябинский 
компрессорный 

завод» 

ТУ и номер ГОСТ ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ТУ 3184-028-
05744521-2009 

ТУ 3184-028-
05744521-2009 

ТУ 3184-028-
05744521-2009 ГОСТ 10393 

Климатическое исполнение У2 У2 У2 У1 У2 У2 У2 У2 

Срок службы, лет 40 40 40 40 40 40 40 40 

Тип подвижного состава, на 
котором может применяться 
устройство 

электровоз 
2ЭС6 и 
2ЭС10 

тепловозы 
ТЭМ9, 

ТЭМ9ТА, 
ТЭМ7А, 

ТЭМ14, ТГ16М 

электропоезда 
ЭС2Г электропоезда 

тепловозы 
2ТЭ25А, 

2ТЭ25АМ, 
2ТЭ25К, 

2ТЭ25К М 

тепловозы 
2ТЭ25А, 

2ТЭ25АМ, 
2ТЭ25К, 

2ТЭ25К М 

тепловозы 
2ТЭ25А, 

2ТЭ25АМ, 
2ТЭ25К, 

2ТЭ25К М 

тепловоз 
ТЭМ9Н 
(гибрид) 

Габаритные монтажные размеры 

Длина 1820±10 

1540±10 
(укороченном 
исполнении 

1205±10) 

1540 1513 1742 1700 1600 1550 

Ширина 910±10 760±10 992 856 842 842 830 1020 

Высота 1210±10 1050±10 658 855 1110 1110 1110 1410 

Масса, кг 1000 700 450 400 1100 1460 1000 1460 

Характеристики 
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Показатели 

Значение показателей по моделям 

АКВ 3,5/1 Л 
У2 

АКВ 5,25/1 П 
У2 

АКВ 0,81/1 Л 
У2 

АКВ 
0,75/0,8ЛУ1-01 

АКВ 4,5/1 
ПУ2-01М1 

АКВ 4,5/1 П 
У2-03 М1 

АКВ 4,5/1 ПУ2-
05М1 АКВ 6/1 Л У2 

Наличие встроенного блока 
осушки Нет Нет Да Да, 

двухкамерный Нет 
Да, система 
подготовки 

сжатого воздуха 
Нет Нет 

Производительность, м3/мин 3,5 5,25 0,81 0,75 4,5 4,5 4,5 6 

Избыточное конечное 
(нагнетаемое) давление, МПа 1,0 1,0 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 

Потребляемая мощность, кВт 30 37 7,5 7,5 37 37 37 37 

Наличие и функциональное 
применение масла (безмасляные, 
маслозаполненные, компрессоры, 
в узлы которых жидкое масло 
подается насосом без его подачи в 
рабочую(ие) камеру(ы),  
компрессоры, в узлы которых 
жидкое масло подается 
разбрызгиванием без его подачи в 
рабочую(ие) камеру(ы)) 

маслозапол
ненные 

маслозаполнен
ные 

маслозаполнен
ные 

маслозаполнен
ные 

маслозаполнен
ные 

маслозаполнен
ные 

маслозаполнен
ные 

маслозаполнен
ные 

Смазка 
Циркуляцион

ная, под 
давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Циркуляционная, 
под давлением 

Привод 

Электродвигатель 

трехфазный 
асинхронный 
электродвигат

ель 
переменного 

тока 
(мощность - 

30 кВт, 
частота 

вращения - 
3000 об./мин 

асинхронный 
электродвигатель 
переменного тока 

асинхронный 
электродвигатель 
переменного тока 

асинхронный 
электродвигатель 
переменного тока 

асинхронный 
электродвигатель 
переменного тока 

асинхронный 
электродвигатель 
переменного тока 

асинхронный 
электродвигатель 
переменного тока 

трехфазный 
асинхронный 

электродвигатель 
переменного тока 

(мощность - 45 
кВт, частота 

вращения - 3000 
об./мин) 

Чертеж (схема) Рисунок 
2.2.1.2.1 Рисунок 2.2.1.2.2 Рисунок 2.2.1.2.3 Рисунок 2.2.1.2.4 Рисунок 2.2.1.2.5 Рисунок 2.2.1.2.5 Рисунок 2.2.1.2.5 Рисунок 2.2.1.2.6 



 

 
 

  
180 

 

Рисунок 2.2.1.2.1 Винтовой компрессорный агрегат АКВ 3,5/1 Л У2 



 

 
 

  
181 

 

Рисунок 2.2.1.2.2 Винтовой компрессорный агрегат АКВ 5,25/1 П У2 
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Рисунок 2.2.1.2.3 Винтовой компрессорный агрегат АКВ 0,81/1 Л У2 
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Рисунок 2.2.1.2.4 Винтовой компрессорный агрегат АКВ 0,75/0,8ЛУ1-01 
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Рисунок 2.2.1.2.5 Винтовой компрессорный агрегат АКВ 4,5 П У2 М1 
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Рисунок 2.2.1.2.6  - Винтовой компрессорный агрегат АКВ 6/1 Л У2 
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Таблица 2.2.1.2.2 Винтовые компрессорные агрегаты (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по моделям 

АКВ 0,75/0,9 Л У1 АКВ 1,7/1 П У2 АКВ 4,4/1 П У2-02 АКВ 4,4/1 П У2-03 АКВ 4,4/1 П У2 АКВ 4,4/1 П У2-01 ВВ 3,5/10 У2 

Общие сведения 

Производитель АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

СП ООО 
«Орелкомпрессорм

аш» 

ТУ и номер ГОСТ ТУ 3020-065-
05744521-2017 

ТУ 3020-065-
05744521-2017 

ТУ 3020-063-
05744521-2017  

ТУ 3020-063-
05744521-2017 в 

четырёх исполнениях 

ТУ 3020-063-
05744521-2017  

ТУ 3020-063-
05744521-2017  - 

Климатическое 
исполнение У1 У1 У2 У2 У2 У2 У2 

Срок службы, лет 40 40 40 40 40 40 40 

Тип подвижного состава 
на котором может 
применяться устройство 

электропоезда маневровый тепловоз 
ТЭМ31М локомотивы локомотивы локомотивы локомотивы Электровозы 2ЭС6 и 

2ЭС10 

Габаритные монтажные размеры 

Длина 1541 1480 1735 1700 1735 1735 1850 

Ширина 992 1035 875 855 875 855 880 

Высота 730 709 1230 1230 1050 1050 1330 

Масса, кг 450 650 1220 1120 1100 1000 915 

Характеристики 

Наличие встроенного 
блока осушки Нет Нет Нет Нет Нет Нет Да 

Производительность, 
м3/мин 0,6 1,7 4,4 4,4 4,4 4,4 4 

Избыточное конечное 
(нагнетаемое) давление, 
МПа 

0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1 

Привод 
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Показатели 
Значение показателей по моделям 

АКВ 0,75/0,9 Л У1 АКВ 1,7/1 П У2 АКВ 4,4/1 П У2-02 АКВ 4,4/1 П У2-03 АКВ 4,4/1 П У2 АКВ 4,4/1 П У2-01 ВВ 3,5/10 У2 

Электродвигатель 
трехфазный 

переменного тока  
50Гц 

переменного тока  
50Гц 

электродвигатель 
постоянного тока 110 

В 

трехфазный 
переменного тока  

50Гц 

электродвигатель 
постоянного тока 110 

В 
- 

Прямой от 
асинхронного 

электродвигателя 
Напряжение питания 
электродвигателей 
агрегата переменного 
тока 
с частотой 50 Гц, В 

380 380 110 380 110 380 380 

системы управления и 
контроля 
постоянного тока, В 

- - 110 - 110 - - 

Чертеж (схема) Рисунок 2.2.1.2.7 Рисунок 2.2.1.2.8 Рисунок 2.2.1.2.9 Рисунок 2.2.1.2.9 Рисунок 2.2.1.2.9 Рисунок 2.2.1.2.9 Рисунок 2.2.1.2.10 
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Рисунок 2.2.1.2.7  Винтовой компрессорный агрегат АКВ 0,75/0,9 Л У1 
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Рисунок 2.2.1.2.8  Винтовой компрессорный агрегат АКВ 1,7/1 П У2 
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Рисунок 2.2.1.2.10 Винтовой компрессорный агрегат АКВ 4,4/1 П У2-03 
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2.2.1.2.2 Роторно-винтовые компрессорные агрегаты 

Показатели 
Значение показателей по моделям 

АКРВ 3,2/10-1000 У2 М1 Агрегат АКРВ 3,2/10-1000 У2 М2 
Общие сведения 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» 
ТУ и номер ГОСТ ТУ 3184-021-05744521-2007 
Тип подвижного состава на котором может 
применяться устройство 

электровоз ЭП2К, тепловоз ТЭМ 33, ТЭМ ТМХ, 
путевая техника тепловоз ТЭМ19 

Габаритные монтажные размеры 
Длина 1546 1546 
Ширина 752 752 
Высота 1050 1050 
Масса, кг 750 750 

Характеристики 
Производительность, м3/мин 3,2 3,2 
Избыточное конечное (нагнетаемое) давление, 
МПа 0,98 0,98 

Частота вращения вала, об/мин 1000 1000 
Потребляемая мощность, кВт 25 25 
Чертеж (схема) Рисунок 2.2.1.2.11 Рисунок 2.2.1.2.12 
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Рисунок 2.2.1.2.11 Роторно-винтовой компрессорный агрегат АКРВ 3,2/10-1000 У2 М1 
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Рисунок 2.2.1.2.12 Роторно-винтовой компрессорный агрегат АКРВ 3,2/10-1000 У2 М1 
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2.2.1.2.3 Поршневые компрессорные агрегаты 

Показатели 
Значение показателей по моделям 

Агрегат компрессорный поршневой АКП 3,5/1 с выносным концевым 
теплообменником 

Общие сведения 

Производитель АО «Транспневматика» 

Габаритные монтажные размеры 

Длина 1612 

Ширина 904 

Высота 1300 

Масса, кг 995 

Характеристики 

Производительность, м3/мин 3,5 

Избыточное конечное (нагнетаемое) давление, МПа 0,98 

Потребляемая мощность, кВт 29,5 
Средняя продолжительность включения компрессора, 

мин % 10 мин 50%, 45 минут, но не чаще одного раза в 2 часа 
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2.2.1.3. Компрессоры 

2.2.1.3.1 Поршневые компрессоры 
Таблица 2.2.1.3.1 Поршневые компрессоры. Общие сведения 

Показатели 
Значение показателей по моделям 

ВВ 0,8/8-720 ВВ 1,2/8-1100 ВГ 0,58/0,8-540 О1 ВУ 3,5/10-1450 О2 Электрокомпрессор 
ЭК7В 

Общие сведения 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» 

ТУ и номер ГОСТ ТУ 24.05.197-80 ТУ 3184-010-05744521-
2000 ТУ 24.05.126-80 ТУ 3184-008-05744521-98 ТУ 24.05.126-80 

Климатическое исполнение У1 У1 У1 У1 У1 

Тип подвижного состава на 
котором может применяться 
устройство 

локомотивы, путевые и 
строительные машины 

локомотивы, путевые и 
строительные машины электропоезда локомотивы электропоезда 

Габаритные монтажные размеры 

Длина 575 500 520 904 949 

Ширина 325 465 438 666 704 

Высота 633 647 583 972 438 

Масса, кг 105 133,5 118 310±5% 454 

Характеристики 

Одноступенчатый/двухступенч
атый одноступенчатый одноступенчатый одноступенчатый одноступенчатый одноступенчатый 

Количество цилиндров двухцилиндровый двухцилиндровый двухцилиндровый двухцилиндровый двухцилиндровый 
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Показатели 
Значение показателей по моделям 

ВВ 0,8/8-720 ВВ 1,2/8-1100 ВГ 0,58/0,8-540 О1 ВУ 3,5/10-1450 О2 Электрокомпрессор 
ЭК7В 

Расположение цилиндров вертикальным вертикальным горизонтальное V - образное горизонтальное 

Наличие встроенного блока 
осушки нет нет нет нет нет 

Производительность, м3/мин 0,8 1,2-0,1 0,58 3,5±5% 0,58 

Избыточное конечное 
(нагнетаемое) давление, МПа 0,78 0,78 0,8 0,98 0,8 

Частота вращения вала, об/мин 720 1100 540 1450 540 

Потребляемая мощность, кВт 6,3 10,2 4,7 29.5±5% 4,7 

Средняя продолжительность 
включения компрессора, мин 
% 

10 мин 50% 10 мин 50% 10 мин 50% 10 мин 50% 10 мин 50% 

Смазка 
комбинированная: под 

давлением и 
разбрызгиванием 

комбинированная: под 
давлением и 

разбрызгиванием 

комбинированная: под 
давлением и 

разбрызгиванием 

комбинированная: под 
давлением и 

разбрызгиванием 

комбинированная: под 
давлением и 

разбрызгиванием 

Привод 

Возможный привод - - - 

непосредственно от 
двигателя подвижного 

состава через 
механическую, 

гидравлическую, или от 
автономного 

электродвигателя 

электродвигатель: 
переменного тока  
ДК548АМ ПНД02 

переменного тока МАК 
160 М6 

Чертеж (схема) Рисунок 2.2.1.3.1 Рисунок 2.2.1.3.2 Рисунок 2.2.1.3.3 Рисунок 2.2.1.3.4 Рисунок 2.2.1.3.5 
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Рисунок 2.2.1.3.1 - Поршневой компрессор ВВ 0,8/8-720 
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Рисунок 2.2.1.3.2 - Поршневой компрессор ВВ 1,2/8-1100 
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Рисунок 2.2.1.3.3 - Поршневой компрессор ВГ 0,58/0,8-540 О1 
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Рисунок 2.2.1.3.4 - Поршневой компрессор ВУ 3,5/10-1450 О2 
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Рисунок 2.2.1.3.5 - Электрокомпрессор ЭК7В 
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Таблица 2.2.1.3.1 Поршневые компрессоры. Общие сведения (продолжение) 

Показатели 

Значение показателей по моделям 

КТ-6МПС КТ-6МПС эл КТ-7МПС ПК-3,5 ПК-5,25 
КП 5,4/1 У2 

(Замена КТ6 и 
КТ7, КТбэл) 

ПК-5.25А 

Общие сведения 

Производитель 
СП ООО 

«Орелкомпрессормаш
» 

СП ООО 
«Орелкомпрессорма

ш» 

СП ООО 
«Орелкомпрессормаш» 

СП ООО 
«Орелкомпрессормаш» 

СП ООО 
«Орелкомпрессормаш» АО «Транспневматика» СП ООО 

«Орелкомпрессормаш» 

ТУ и номер ГОСТ ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 ГОСТ 10393 

Тип подвижного состава, на котором 
может применяться устройство Локомотивы Локомотивы Локомотивы 

Электровозы: 
2ЭС5К, 3ЭС5К, 
ВЛ-11М6, ДС3 

Тепловозы: ТГМ-4 

Тепловозы: ТЭП-
10 БС, 2ТЭ-70. 

Тяговые агрегаты: 
ТГМ-6 

Локомотивы ТЭП-70 и ТЭМ-7 

Габаритные монтажные размеры 

Длина 730 760 760 650 905  835 

Ширина 1320 1255 1320 750 745  750 

Высота 1050 1050 1050 760 760  760 

Масса, кг 610 600 610 215 310  320 

Характеристики 

Одноступенчатый/двухступенчатый Одноступенчатый Одноступенчатый Одноступенчатый Одноступенчатый Одноступенчатый двухступенчатый двухступенчатый 

Количество цилиндров двухцилиндровый двухцилиндровый двухцилиндровый двухцилиндровый двухцилиндровый трехцилиндровый 6-рядный 

Расположение цилиндров вертикальным вертикальным горизонтальное V - образное горизонтальное W- образное V - образное 

Наличие встроенного блока осушки Нет Нет Нет Нет Нет Нет Нет 

Производительность при частоте 
вращения 850 об/мин, м3/мин 5,3 5,3 5,3 3.5±5% 0,58 5,4 5,25 

Избыточное конечное (нагнетаемое) 
давление, МПа 0,78 0,78 0,78 0,98 0,8 0,98 0,7 
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Показатели 

Значение показателей по моделям 

КТ-6МПС КТ-6МПС эл КТ-7МПС ПК-3,5 ПК-5,25 
КП 5,4/1 У2 

(Замена КТ6 и 
КТ7, КТбэл) 

ПК-5.25А 

Частота вращения вала, об/мин 850 850  1450 540 850 1475 

Потребляемая мощность, кВт 44 44 44 29.5±5% 4,7 8,3 33,0 

Средняя продолжительность 
включения компрессора, мин % 10 мин 50% 10 мин 50% 10 мин 50% 10 мин 50% 10 мин 50%  100% 

Смазка разбрызгиванием разбрызгиванием разбрызгиванием 
комбинированная: 
под давлением и 
разбрызгиванием 

разбрызгиванием разбрызгиванием разбрызгиванием 

Привод 

Возможный привод от коленчатого вала 
дизеля через муфту 

от 
электродвигателя 
через редуктор и 

эластичную 
муфту 

от коленчатого вала 
дизеля через муфту 

непосредственно от 
двигателя 

подвижного состава 
через механическую, 
гидравлическую, или 

от автономного 
электродвигателя 

электродвигатель: 
переменного тока  
ДК548АМ ПНД02 
переменного тока 

МАК 160 М6 

- 
от электродвигателя 

или ДВС через 
эластичную муфту 

Чертеж (схема) Рисунок 2.2.1.3.6 Рисунок 2.2.1.3.7 Рисунок 2.2.1.3.8 Рисунок 2.2.1.3.9 Рисунок 2.2.1.3.10 Рисунок 2.2.1.3.11 Рисунок 2.2.1.3.12 
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Рисунок 2.2.1.3.6 КТ-6МПС 
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Рисунок 2.2.1.3.10 Поршневой компрессор ПК-5,25 
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Рисунок 2.2.1.3.11 Поршневой компрессор КП 5,4/1 У2 
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2.2.2 Осушители, маслоотделители, фильтры и пылеловки 

2.2.2.1 Блоки очистки и осушки сжатого воздуха (БОСВ) и системы подготовки воздуха (СПВ) 

Показатели 
Значение показателей по моделям 

БОСВ 2/2 5,0/1 У2-
01, 02 

БОСВ 2/2 5,0/1 У2-
03 

БОСВ 2/2 5,0/1 У2-
04 

БОСВ 2/2 5,0/1 У2-
05 БОСВ 2/2 2,5/1 У2 СПВ 4.5/1 У2 

Производитель АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

ГОСТ, ТУ ТУ 3184-052-
05744521-2015 

ТУ 3184-052-
05744521-2015 

ТУ 3184-052-
05744521-2015 

ТУ 3184-052-
05744521-2015 

ТУ 3020-067-
05744521-2017 - 

Количество камер две две две две две одна 
Габаритные размеры 

Длина 1050 1140 1177 1100 1065 970 
Ширина 605 700 700 600 550 475 
Высота 1240 1120 1050 1240 990 1154 
Масса 380 400 400 410 280 260 
производительность 
сжатого воздуха на 
входе в БОСВ, м3 /мин 

4,0 … 5,0 4,0 … 5,0 4,0 … 5,0 4,0 … 5,0 1,4 … 4,68 3.0…4.5 

суммарное 
сопротивление всех 
ступеней БОСВ, МПа, 
не более 

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

конечное давление 
нагнетания 
(избыточное), МПа 

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,98 

мощность, 
потребляемая БОСВ, 
кВт, не более 

1,5 1,5 1,5 1,5 0,4 Нет данных 

расход воздуха на 
регенерацию 
адсорбента в БОСВ 
при среднем рабочем 
давлении, %, не более 

20 20 20 20 20 18 

Чертеж (схема) Рисунок 2.2.2.1.1 Рисунок 2.2.2.1.1 Рисунок 2.2.2.1.1 Рисунок 2.2.2.1.1 Рисунок 2.2.2.1.1 Рисунок 2.2.2.1.2 



 

 
 

  
208 

 

 
Рисунок 2.2.2.1.1 - БОСВ 2/2 5,0/1 У2-01, 02 
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Рисунок 2.2.2.1.6 - СПВ 4.5/1 У2 
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2.2.3 Фильтры, осушители, маслоотделители, фильтры и пылеловки 

В тормозную магистраль и тормозные приборы сжатый воздух должен поступать очищенным от примесей масла, влаги 
(конденсата) и посторонних включений (окалины, ржавчины). Для этой цели на подвижном составе применяются маслоотделители (сборники 
или отстойники), фильтры и пылеловки. Фильтры предназначены для тонкой очистки сжатого воздуха, поступающего в приборы, и, как 
правило, устанавливают их после маслоотделителей. 
  

Таблица 2.2.3  - Фильтры, осушители, маслоотделители 

Показатели 
Значение показателей по моделям  

Маслоотделитель Э-120/Т Фильтр воздушный УФ-2 Фильтр воздушный 15/10/00, 
25/10/01, 32/10/00 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» ООО НПП «Технопроект» 

Назначение 

Очистка сжатого воздуха от воды, 
минерального масла и других 

посторонних включений в системах 
пневматических приборов 

Очистка воздуха, всасываемого 
воздушными компрессорами и 

паровоздушными насосами 

воздухопровода, предназначен 
для установки в пневматических 
системах железнодорожного 
подвижного состава 

Особенности   
фильтрующий материал - 
полиэфирное волокно - исключает 
возможность впитывания влаги и 
ее замерзание внутри фильтра 

Тип подвижного состава Локомотивы Тяговый подвижной состав подвижной состав 

Нормативный документ ТУ 24-5-355-76 ТУ 24-5-437-78 - 

Степень очистки,  не менее 70% 99% До 4 класса по ГОСТ 17433 

Пропускная способность по 
воздуху, м³ /мин, до - 3,5 

 
- 

Давление (номинальное), МПа 
(кгс/см2) 

1,0 (10) 
 - 

1,0 (10) 
 

Перепад давлений, МПа (кгс/см2) 0,06 (0,6) - - 

Габаритные размеры, мм 305 × 235 289 × 225 Диаметр номинальный DN, мм - 
15, 25, 32 
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Масса, кг 16,9 8,6 В зависимости от исполнения 

Чертеж Рисунок 2.2.3.1 Рисунок 2.2.3.2 
Рисунок 2.2.3.3 
Рисунок 2.2.3.4 
Рисунок 2.2.3.5 

 
 

 
Рисунок 2.2.3.1 - Маслоотделитель Э-120/Т 
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Рисунок 2.2.3.2 - Маслоотделитель Э-120/Т 
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Рисунок 2.2.3.3 - Фильтр воздушный ФВ 15/10/00 
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Рисунок 2.2.3.4 - Фильтр воздушный ФВ 25/10/01 
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Рисунок 2.2.3.5 - Фильтр воздушный ФВ 32/10/100
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2.2.4 Резервуары 
Таблица 2.2.4.1 Типоразмеры резервуаров по ГОСТ 1561-75 Резервуары воздушные для автотормозов вагонов железных дорог 

Типоразмеры 
резервуаров 

Расчетное 
давление, 

МПа (кгс/см2) 
Вместимость, л 

Размеры, мм Номинальный размер 
резьбы штуцера, дюймы 

L 

D
н R S 1
 

S 2
 

r l 

не
 м

ен
ее

 

обечайки днища 

Р7-8 

0,7 (7) 

8 210 
250 

300 
2,5 

3,0 

0,1R 
16 ½ 

¾ 
Р7-12 12 300 ½ 
Р7-24 24 550 1; ¾ 
Р7-38 38 605 

300 

¾ 
Р7-55 55 860 

1; ¾ 
Р7-78 78 1210 

Р7-100 100 1510 
¾ Р7-110 110 1653 

Р7-135 135 1180 400 
Р10-9 

1,0 (10) 

9,5 234 
250 

3,9 

½ 
Р10-20 20 475 3/8 
Р10-55 55 860 303 

3,9 
¾ 

Р10-100 100 1050 358 ¾ 
Р10-170 170 1362 416 400 4,0 5,0 24 ¾ 1¼; ¾; ½ 
Р10-300 300 1172 610 502 5,0 6,0 50 ½; 1 1¼ 

Рисунок 2.2.3.1 
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Рисунок 2.2.4.1 

 
Таблица 2.2.4.2 Типы резервуаров по функциональному назначению 

Резервуар Назначение Место применения 

Главный Для запаса сжатого воздуха, необходимого для ускорения 
зарядки и отпуска тормозов в поезде 

На локомотивах, злектросекииях 
(электро- и дизель-поездах 

Запасный Содержание запаса сжатого воздуха, необходимого для наполнения 
тормозного цилиндра (тормозного резервуара) На всех видах подвижного состава 

№ 295-001 
Для увеличения объема рабочей камеры (6 л) и золотниковой 

камеры (4.5 л) воздухораспределителей М 270-002. 270-005-1 и 
483 

На грузовых вагонах, электровозах и 
тепловозах 
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Резервуар Назначение Место применения 

Уравнительный Резервуар крана машиниста, выполняющий функцию задатчика 
величины и темпов изменения давления в тормозной магистрали 

На пассажирских и грузовых 
локомотивах, электро- и дизель-поездах 

Вспомогательный Для увеличения объема трубопровода между 
воздухораспределителем и авторежимом На электро- и дизель-поездах 

Дополнительный (5-7 л) Для увеличения объема воздухопровода от 
воздухораспределителя до крана № 254 

На локомотивах с наполнением 
тормозных цилиндров из питательной 

магистрали через кран № 254 при 
торможении краном № 394 (395) 
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2.3 Приборы управления тормозами   

2.3.1 Краны машиниста 
кран машиниста: Устройство или комплекс устройств, предназначенное для управления автоматическими пневматическими 

тормозами: зарядки тормозной магистрали, поддержания в ней зарядного давления и управления изменением давления в тормозной 
магистрали поезда или отдельного локомотива 

 
Таблица 2.3.1.1. Классификация по типу управления изменением давления сжатого воздуха в тормозной магистрали (управляющем 

резервуаре) 
Положения органа управления 

Универсальный кран машиниста 
зарядка и отпуск поездное перекрыша с 

питанием 
перекрыша без 

питания 
служебное 

торможение 
экстренное торможение 

Временное 
повышения 

давления сжатого 
воздуха в тормозной 

магистрали до 
величины, 

превышающей 
установленное 

зарядное давление 

автоматическое 
поддержания 

установленного 
зарядного давления 

в тормозной 
магистрали, а также 

перехода с 
повышенного 

давления сжатого 
воздуха в тормозной 

магистрали на 
зарядное давление 

не происходит 
восстановление 
утечек сжатого 

воздуха из 
тормозной 
магистрали 

поддержание в 
тормозной 
магистрали 

установленного 
давления 

независимо от 
утечек сжатого 

воздуха из 
тормозной 
магистрали 

снижения 
давления 
сжатого 

воздуха в 
тормозной 
магистрали 

прямое сообщения 
тормозной магистрали с 
атмосферой через кран 

машиниста со 
снижением давления 

сжатого воздуха в 
тормозной магистрали 
до нулевого значения 
Применяют в случае 

необходимости 
экстренной остановки 

Кран машиниста с автоматическими перекрышами 
зона служебных торможений имеет плавное регулирование изменения давления в тормозной магистрали  

зона служебных торможений имеет не менее 4 фиксированных положений с фиксированными величинами давлений в тормозной 
магистрали или в управляющем резервуаре. При этом каждое последующее положение имеет большую величину снижения давления 

сжатого воздуха в тормозной магистрали 
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Таблица 2.3.1.2. Классификация по конструкции 
золотниково-поршневые клапанно-поршневые клапанно-диафрагменные краны с 

дистанционным 
управлением 

Распределительным органом служит 
круглый латунный золотник, 

притираемый к чугунному зеркалу. А 
уравнительный орган представляет собой 
поршень, уплотняемый металлическим, 

притираемым к втулке кольцом в 
сочетании с резиновой манжетой или без 

нее 

Уплотнительными и 
распределительными элементами и 

органами служат резиновые клапаны 
с резиновыми уплотнениями и 

поршень 

Уплотнительными и 
распределительными 

элементами и органами 
служат резиновые диафрагмы, 

манжеты и клапаны с 
резиновыми уплотнениями, и 

поршень 

 

334, 394 и 395 326 013 130 и 230Д, 345 и 347 
 

Таблица 2.3.1.3. Краны машиниста. Технические характеристики 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран управления пневматический 

326-1С Кран управления пневматический 326-1 Кран машиниста 090 
Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Область применения Стенды и установки для испытания 
тормозных систем грузовых вагонов 

Управление автоматическими тормозами 
поездов, а также для поддержания заданного 

давления в промышленных установках 

Маневровые и узкоколейные 
локомотивы, промышленные 
установки, путевые машины 

Габаритные размеры, мм 324х220х203 324х220х203 315х195х180 

Масса, кг 10 
12 (корпус в чугунном исполнении) 

10 (корпус в алюминиевом исполнении) 9 
Климатическое исполнение У3 У3 У3 

Род тока - - - 
Максимальное давление сжатого воздуха, 

подводимое к крану, МПа 0,7-0,9 0,7-0,9 1,0 
Диапазон давления сжатого воздуха в 
питательной магистрали (ПМ), МПа - - 0,7 - 0,9 

Номинальное давление сжатого воздуха в ТМ, 
МПа 0,5-0,52 0,5-0,52  
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран управления пневматический 

326-1С Кран управления пневматический 326-1 Кран машиниста 090 
Зарядное давление в тормозной магистрали 

(ТМ), МПа   0,5-0,52 
  0,5-0,52   0,5-0,52 

Пределы регулирования давления сжатого 
воздуха в тормозной магистрали (ТМ), МПа  0 - 0,65 0 - 0,65  0 - 0,65 

I, не менее  0,6±0,015  0,6±0,015  
II  0,54±0,01  0,54±0,01 0,60 - 0,62 
III ниже зарядного на 0,05-0,06 ниже зарядного на 0,05-0,06 0,60 - 0,62 
IV  0,45±0,015  0,45±0,015 0,60 - 0,62 
V  0,35±0,015  0,35±0,015 0,60 - 0,62 
VI 0,35±0,015 - 0,60 - 0,62 

VIII, не более  0,35±0,015 - 0,60 - 0,62 
IX  - - 0 

Присоединительная резьба:  Сп.47,625×2,54  Сп.47,625×2,54  Сп.47,625х2,54 
Чертеж (схема) Рисунок 2.3.1.1 Рисунок 2.3.1.1 Рисунок 2.3.1.2 
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Рисунок 2.3.1.1 Кран управления пневматический 326 
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Рисунок 2.3.1.2 Кран машиниста 090 
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Таблица 2.3.1.3. Краны машиниста. Технические характеристики (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран машиниста 

394М 
Кран машиниста 

395М-3 395М-4-2 395М-4-3-01 395М-4-4 395М-5 395 М-6 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Область 
применения 

Грузовые 
локомотивы, 
маневровые 
локомотивы 

Для управления 
пневматическими 

тормозами 
грузовых поездов с 

возможностью 
включения 
песочниц и 

отключения режима 
тяги локомотива 
при экстренном 

торможении 

Для управления 
автоматическими и 
электропневматичес

кими тормозами 
пассажирских и 

грузопассажирских 
локомотивов с 
возможностью 

включения песочниц 
и отключения 

режима тяги при 
экстренном 

торможении, 
оборудованных 

САУТ 

Для управления 
автоматическими и 
электропневматичес

кими тормозами 
пассажирских 

поездов 

Для управления 
автоматическими и 
электропневматиче
скими тормозами 

пассажирских 
поездов, 

оборудованных 
системами 

автоведения 

Моторвагонный 
подвижной состав 

управление 
автоматическими 

тормозами грузовых 
поездов с 

возможностью 
включения 
песочниц и 

отключения режима 
тяги локомотива 
при экстренном 

торможении. работа 
в составе систем 
автоматического 

управления 
тормозами поезда 

(САУТ, 
автоведение, РУТП) 

Габаритные 
размеры, мм 353х363х269 380х363х269 380 х 363 х 269 380 х 363 х 269 380 х 363 х 269 380 х 363 х 269 420х363х377 

Масса, кг 19 21 21 21 21 21 28 
Климатическое 

исполнение  УХЛ3 УХЛ3 УХЛ3 УХЛ3 УХЛ3 УХЛ3 

Род тока - постоянный постоянный постоянный постоянный постоянный постоянный 
Номинальное 
напряжение  110 50/75 50/75 50/75 50/75 50 

Номинальный ток 
продолжительного 
режима работы, А 

- 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 

Максимальное 
давление сжатого 

воздуха, 
1 1 1 1 1 1 1 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран машиниста 

394М 
Кран машиниста 

395М-3 395М-4-2 395М-4-3-01 395М-4-4 395М-5 395 М-6 

подводимое к 
крану, МПа 

Номинальное 
давление сжатого 

воздуха в ТМ, 
отрегулированное 
редуктором, МПа 

0,54+0.01 0,54+0.01 0,54+0.01 0,54+0.01 0,54+0.01 0,54+0.01 0,54+0.01 

Рабочее давление 
сжатого воздуха в 

питательной 
магистрали (ПМ), 

МПа 

0,74-0,88 0,74-0,88 0,74-0,88 0,74-0,88 0,74-0,88 0,74-0,88 0,74-0,88 

Срок службы, лет 20 20 20 20 20 20 20 
Диапазон рабочих 

температур от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.1.3 Рисунок 2.3.1.4 Рисунок 2.3.1.5 Рисунок 2.3.1.6 Рисунок 2.3.1.7 
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Рисунок 2.3.1.3 -  Кран машиниста 394 
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Рисунок 2.3.1.4 -  Кран машиниста 395М-3 



 

 
 

  
228 

 

 
Рисунок 2.3.1.5 -  Кран машиниста 395М-4 
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Рисунок 2.3.1.6 -  Кран машиниста 395М-5 
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Рисунок 2.3.1.7  Кран машиниста 395М-6 
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Таблица 2.3.1.4. Краны машиниста с дистанционным управлением. Технические характеристики 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Кран машиниста 345 

Краны 
автоматического 
тормоза 347 и его 

модификации 

Кран машиниста 130 Кран машиниста 230Д 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Область применения 
Электропоезд типа 

ЭС2Г и его 
модификации 

Подвижной состав 

Для управления пневматическими и 
электропневматическими тормозами 
грузовых и пассажирских поездов и 
одиночных локомотивов (с двумя 

кабинами управления) 

для обеспечения управления: 
- автоматическими пневматическими 

тормозами грузовых поездов; 
- неавтоматическими 

электропневматическими тормозами 
пассажирских поездов 

Габаритные размеры, мм 

контроллера крана машиниста (ККМ) 150х165х220 150х165х220 192х420х312 

Контроллер крана машиниста 230Д 
объединенный (ККМ1): 192х420х312 
Контроллер крана машиниста 230Д 7-
позиционный (ККМ2): 192х196х240 

Контроллер крана машиниста 230Д 5-
позиционный (ККМ3):144х155х240 
Контроллер крана машиниста 230Д 

объединенный без пневмочасти 
(ККМ4): 192х238х240 

Контроллер крана машиниста 230Д 7-
позиционный (ККМ5): 115х192х240 
Контроллер крана машиниста 230Д 

развернутый без пневмочасти (ККМ6): 
192х250х250 

блока исполнительного крана машиниста 
(БИ) 325х500х460 346х512х787 - - 

резервуара 110х420х134 - - - 

Масса, кг: 

контроллера крана машиниста (ККМ) 7,0 6,0 2,3 

Контроллер крана машиниста 230Д 
объединенный (ККМ1): 7,5 

Контроллер крана машиниста 230Д 7-
позиционный (ККМ2): 4,0 

Контроллер крана машиниста 230Д 5-
позиционный (ККМ3): 3,5 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Кран машиниста 345 

Краны 
автоматического 
тормоза 347 и его 

модификации 

Кран машиниста 130 Кран машиниста 230Д 

Контроллер крана машиниста 230Д 
объединенный без пневмочасти 

(ККМ4): 6,0 
Контроллер крана машиниста 230Д 7-

позиционный (ККМ5): 2,5 
Контроллер крана машиниста 230Д 

развернутый без пневмочасти (ККМ6): 
6,0 

Контроллер крана машиниста 230Д 
объединенный (ККМ1): 7,5 

блока исполнительного крана машиниста 
(БИ) блока электропневматических 

приборов 
51 86,0 73,1 21 

резервуара 3  - - 

Клапан аварийного экстренного торможения   2,82 2,8 

Выключателя цепей управления   1,2 1,2 

Крана резервного управления 
  130.20-1: 2,3  

  025А: 3,6 025А: 3,6 
Максимальное давление сжатого воздуха, 

подводимое к крану, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 

Рабочее давление сжатого воздуха в 
питательной магистрали (ПМ), МПа 0,83 - 0,98   0,75-0,90 

Зарядное давление в тормозной магистрали 
(ТМ), МПа 0,50±0,1 0,73 - 0,92  0,54±0,1 

Пределы регулирования давления сжатого 
воздуха в тормозной магистрали (ТМ), МПа 

  0,45 - 0,62  

Срок службы, лет 20 15 15 15 

Номинальное напряжение питания постоянного тока крана машиниста, В: 
вентилей электропневматических (ЭПВН): 

ЭПВН1, ЭПВН2 (мощность 4,2 Вт) 110(25±35)%    

Диапазон рабочих температур от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 



 

 
 

  
233 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Кран машиниста 345 

Краны 
автоматического 
тормоза 347 и его 

модификации 

Кран машиниста 130 Кран машиниста 230Д 

Род тока Постоянный Постоянный Постоянный Постоянный 

Допустимая электрическая нагрузка на контакты микровыключателей  контроллера от постоянного тока коммутируемой цепи, А, не более 

при напряжении 50 В 0,5 0,5 0,5 0,5 

при напряжении 75 В 0,3 0,3 0,3 0,3 

при напряжении 110 В 0,25 0,25 0,25 0,25 
номинальный ток продолжительного режима 

работы, А 
 2,5   

Диапазон рабочих температур от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 

Климатическое исполнение У2 У2 У2 У2, Т2 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.1.8 
Рисунок 2.3.1.9 

Рисунок 2.3.1.10 
Рисунок 2.3.1.11 

Рисунок 2.3.1.12 
Рисунок 2.3.1.13 Рисунок 2.3.1.14 
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Рисунок 2.3.1.8 - Кран машиниста 345 
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Рисунок 2.3.1.9 - Кран машиниста 345 
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Рисунок 2.3.1.10 - Краны автоматического тормоза 347 и его модификации 
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Рисунок 2.3.1.11 - Краны автоматического тормоза 347 и его модификации 
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Рисунок 2.3.1.12 - Кран машиниста 130 
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Рисунок 2.3.1.8 Схема крана машиниста 130 
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Рисунок 2.3.1.10  Кран машиниста 230Д  
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2.3.2 Краны вспомогательного тормоза 
кран вспомогательного тормоза: Устройство (или комплекс устройств), предназначенное для непосредственного изменения 

давления в тормозных цилиндрах. 
 
Таблица 2.3.2.1. Краны вспомогательного тормоза 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран вспомогательного 
тормоза локомотива 224 

Кран вспомогательного 
тормоза локомотива 254 Кран управления 215-1 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Тип тормоза 
Прямодействующий с 

фиксированными 
автоматическими перекрышами 

Прямодействующий с 
фиксированными 

автоматическими перекрышами 

Прямодействующий с фиксированными 
автоматическими перекрышами 

Габаритные размеры, мм, не более: 210х135х370 288х210х220 

кран управления 215 285х100х192 - - 
часть исполнительная 224.010 (224.010-01 

224.010-02) 70х330х320 - - 

Масса, кг, не более: 11 4,4 

кран управления 215 4,2 - - 
часть исполнительная 224.010 (224.010-01 

224.010-02) 20,0 - - 

Род тока Постоянный Постоянный - 
Номинальное напряжение постоянного тока, 

В 24, 50, 110 - - 

Давление сжатого воздуха в питательной 
магистрали (ПМ), МПа 0,7 - 1,0 0,7 - 0,9 0,69-0,98 

Пределы регулирования редуктора, МПа 0,05 - 0,5 - - 

Редуктор отрегулирован на давление, МПа 0,32 - 0,35 - - 

Управление дистанционное пневматическое - 
Время наполнения резервуара объемом в 10 
л, имитирующего импульсную магистраль 

сжатым воздухом от 0 до 0,35 МПа, с, не более 
3 3 3 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран вспомогательного 
тормоза локомотива 224 

Кран вспомогательного 
тормоза локомотива 254 Кран управления 215-1 

Время снижения давления в резервуаре 10 л с 
0,35 до 0,05 МПа, с, не более 10 10 10 

Давление на ступенях торможения: 

I ступень 0,10 - 0,13 0,10 - 0,13 0,10 - 0,13 

II ступень 0,17 - 0,20 0,17 - 0,20 0,17 - 0,20 

III ступень 0,27 - 0,30 0,27 - 0,30 0,26 - 0,30 

IV ступень 0,38 - 0,40 0,37 - 0,40 0,36 - 0,39 

Управление дистанционное электрическое   

Время наполнения резервуара при подаче 
напряжения на ЭПВ ВО и ВТ с 0 до 0,35 МПа, 

с, не более 
3 - - 

Время снижения давления в резервуаре при 
снятии напряжения с ЭПВ ВО и ВТ с 0,35 до 

0,05 МПа, с, не более 
10 - - 

Величина снижения давления в резервуаре 
при искусственном создании утечки из него 

через отверстие диаметром 1 мм, МПа 
0,015 0,015 0,015 

Область применения Локомотивы железных дорог Грузовые и пассажирские 
локомотивы 

Тяговый подвижной состав, в котором 
наполнение тормозных цилиндров 

осуществляется через реле давления 

Чертеж (схема) - Рисунок 2.3.2.1 Рисунок 2.3.2.2 
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Рисунок 2.3.2.1 Кран вспомогательного тормоза локомотива 254 
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Рисунок 2.3.2.2 Кран управления 215-1  
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2.3.3 Контроллеры торможения 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

205 Контроллер крана машиниста 395.370-1 Контроллер 396 Контроллер «Тяга-
Торможение» 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм 
166х156х210 (205), 180х156х210 (205-

01) 129х114х68 240х175х215 

Масса, кг, не более 8,5 2 5 

Род тока Постоянный Постоянный Постоянный 

Режим работы Продолжительный - - 

Номинальное напряжение питания, В 75, 110 50 50±3 

Диапазон рабочих температур, °С ±60 от + 65 до - 55 от + 60 до - 55 

Коммутируемый постоянный ток, А 0,3 (75 В), 0,5 (110 В) 0,3 (75 В), 0,5 (110 В) 0,3 (75 В), 0,5 (110 В) 

Пределы изменения напряжения, % 10 10 10 

Максимальная потребляемая мощность, Вт 35 35 35 

Назначенный срок службы, лет 25 20 15 

Область применения 

Маневровые локомотивы, 
оборудованные двумя постами 

управления 
Грузовой подвижной состав Специальный подвижной 

состав 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.3.1 - - 
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Рисунок 2.3.3.1 Контроллер крана машиниста 205 
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2.3.4 Краны резервного управления 
кран пневматического резервного управления тормозами: Устройство, предназначенное для управления давлением в тормозной 

магистрали автоматического пневматического тормоза в случае отказа крана машиниста или заменяющего его устройства. 
 
Таблица 2.3.4.1 - Краны резервного управления. Технические характеристики 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран резервного управления 

025А Кран резервного управления 025Л Модуль пневматический 
резервный 025М 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм 128х178х165 128х178х165 212х181х165 

Масса, кг, не более 3,6 3,5 6,5 
Диапазон давления сжатого воздуха в 

питательной магистрали, МПа 0,7 - 1,0 0,7 - 1,0 0,7 - 1,0 

Напряжение питания постоянного тока, В 5,0±0,25 -  

Время наполнения сжатым воздухом 
резервуара от 0 до давления 0,45 МПа, с 30 - 45 - 30 - 45 

Время снижения давления сжатого воздуха в 
резервуаре с 0,5 до 0,4 МПа, с, не более 4 - 5 - 4 - 5 

Изменение давления сжатого воздуха в 
резервуаре при давлении 0,5 МПа в течение 2 

мин, МПа, не более 
0,005 

- 
0,005 

Минимальное давление сжатого воздуха в 
резервуаре при ступени торможения (отпуска), 

МПа, не более 
0,03 

- 
0,03 

Угол отклонения ручки до начала наполнения 
(снижения) сжатым воздухом резервуара, град. 

- - 5 - 25 

Усилие перемещения ручки из 
фиксированного тормозного (отпускного) 

положения, Н 

- - 
20- 30 

Время наполнения сжатым воздухом 
резервуара от 0 до давления 0,35 МПа, с, не 

более 

- - 
50 



 

 
 

  
248 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран резервного управления 

025А Кран резервного управления 025Л Модуль пневматический 
резервный 025М 

Изменение давления сжатого воздуха в 
резервуаре при давлении 0,4 МПа в течение 2 

мин, МПа, не более 
- - 0,005 

Минимальное давление сжатого воздуха в 
резервуаре при ступени торможения (отпуска), 

МПа, не более 
- - 0,03 

Угол отклонения ручки до начала наполнения 
(снижения) сжатым воздухом резервуара, град. 

- - 5 - 25 

Усилие перемещения ручки из 
фиксированного тормозного (отпускного) 

положения, Н 

- - 
20- 30 

Диапазон рабочих температур, °С от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 

Назначенный срок службы, лет 20 20 20 

Область применения 

Локомотивы, оборудованные 
краном машиниста с 

дистанционным управлением 130 
и краном вспомогательного 

тормоза локомотива с 
дистанционным управлением 

224Д 

Локомотивы, оборудованные краном 
машиниста с дистанционным 

управлением 130 и краном 
вспомогательного тормоза 

локомотива с дистанционным 
управлением 224Д 

Локомотивы, оборудованные 
краном машиниста с 

дистанционным управлением 130-2 
и краном вспомогательного тормоза 

локомотива с дистанционным 
управлением 224Д (КВТ) 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.4.1 Рисунок 2.3.4.1 Рисунок 2.3.4.1 
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Рисунок 2.3.4.1 Кран резервного управления 025 
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2.3.5 Блокировочные устройства 
блокировка тормозов (блокировочное устройство): Оборудование, смонтированное в едином блоке и выполняющее функцию 

блокирования и разблокирования системы управления тормозами и тягой в соответствии с требованиями эксплуатации тягового 
подвижного состава 

система блокировки тормозов (система): Совокупность крана машиниста, крана вспомогательного тормоза, блокировки тормозов, 
связанных пневматическими и электрическими (при их наличии) коммуникациями. 

 
Нормативные документы: 
ГОСТ 33883-2016 Блокировки тормозов железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и методы контроля. 
 
Таблица 2.3.5.1 - Блокировочные устройства. Требования безопасности 

Требование безопасности Значение параметра 

Тип ключа поворотного типа 

Эргономика ключа ГОСТ 22613 

Соблюдение условий приведения в состояние разблокирования 
Приведение устройства в состояние разблокирования должно 

осуществляться при отсутствии давления в тормозной магистрали 
и вне зависимости от наличия давления в тормозных цилиндрах 

Невозможность изъятия ключа из механизма управления состоянием 
устройства в состоянии блокирования Должна обеспечиваться 

Проходимость в состоянии разблокирования Должна обеспечиваться 

Коммутация цепей управления тягой в состоянии разблокирования Должна обеспечиваться 
Разобщение тормозной магистрали без разрыва цепей управления тягой в 

состоянии двойной тяги 
Должно обеспечиваться полное разобщение тормозной магистрали 

без разрыва цепей управления тягой (состояние двойной тяги) 
Давление сжатого воздуха в тормозной магистрали, при котором не должно 
осуществляться приведение устройства в состояние блокирования, Мпа, не 

менее 
0,1 МПа и более 

Возможность изъятия ключа из механизма управления состоянием 
устройства в состоянии блокирования Должна обеспечиваться 

полное разобщение питательной магистрали, тормозной магистрали и 
магистрали тормозных цилиндров (при наличии) блокирования Да 
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Требование безопасности Значение параметра 
Отсутствие тока в электрической цепи управления тягой в состоянии 

блокирования устройства Да 

Работоспособность в условиях механических факторов воздействия внешней 
среды по группе М25 по ГОСТ 17516.1 

Климатическое исполнение УХЛ 
 
Таблица 2.3.5.1 Блокировочные устройства. Технические характеристики  

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

367А Устройство 
блокировки 

тормозов 

367А-01 Устройство 
блокировки 

тормозов 

030МА.20.200 Блок 
пневматического 

резервного модуля 

030МА.20.200-01 
Блокировка 

пневматического 
резервного модуля 

030МА.20.200-02 
Блокировка 

пневматического 
резервного модуля 

030МА.20.200-03 
Блокировка 

пневматического 
резервного модуля 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, не 
более 265х270х250 265х270х250 263х182х130 263х182х130 263х182х130 263х182х130 

Масса, кг, не более 19 19 6,47 6,47 6,47 6,47 
Максимальное значение 

давления сжатого воздуха, МПа 
  1,0 1,0 1,0 1,0 

Давление сжатого воздуха в 
питательной магистрали, МПа 0,75 - 1,0 0,75 - 1,0 0,75 - 0,9 0,75 - 0,9 0,75 - 0,9 0,75 - 0,9 

Зарядное давление в тормозной 
магистрали локомотива 

  0,50 - 0,52 0,50 - 0,52 0,50 - 0,52 0,50 - 0,52 

Напряжение, В 125 125 48 75 110 24 
Напряжение питания 

постоянного тока датчика 
положения органа 

переключательного, В 

  5±0,25 5±0,25 5±0,25 5±0,25 

Рабочая температура, °С ±60 ±60 от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 
Срок службы до списания 

(полный), лет 
  20 20 20 20 

Область применения Локомотивы  Локомотивы Локомотивы Локомотивы Локомотивы Локомотивы 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.5.1 - 
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Таблица 2.3.5.2 Блокировочные устройства. Технические характеристики (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
267 -00 Устройство 

блокировки тормозов 
267-01 Устройство 

блокировки тормозов 
267-02 Устройство 

блокировки тормозов 
267-03 Устройство 

блокировки тормозов 
267-04 Устройство 

блокировки тормозов 
267-05 Устройство 

блокировки тормозов 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, не более 

датчик комбинированного 
крана 90х74х42 90х74х42 90х74х42 90х74х42 90х74х42 90х74х42 

выключатель цепей 
управления 160х140х92 160х140х92 160х140х92 160х140х92 160х140х92 160х140х92 

часть исполнительная 255х125х215 255х125х215 255х125х215 255х125х215 255х125х215 255х125х215 

Масса, кг, не более 

датчик комбинированного 
крана 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 

выключатель цепей 
управления 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 

часть исполнительная 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 

Напряжение, В 50 50 110 24 110 50 

Сопротивление изоляции, 
МОм, не менее 5 5 5 5 5 5 

Электрическая прочность 
изоляцмм, В (ГЦ) 1500 (50) 1500 (50) 1500 (50) 1500 (50) 1500 (50) 1500 (50) 

Рабочая температура, °С от - 60 до + 50 от - 60 до + 50 от - 60 до + 50 от - 60 до + 50 от - 60 до + 50 от - 60 до + 50 

Срок службы до списания 
(полный), лет 9 9 9 9 9 9 

Область применения Электровозы МВПС МВПС ССПС МВПС Электровозы 

Регулируемый диапазон давлений срабатывания датчиков устройства, МПа: 

датчик тормозного цилиндра 
(ДТЦ) 0,25 - 0,01 0,25 - 0,01 0,25 - 0,01 0,25 - 0,01 0,25 - 0,01 0,25 - 0,01 

датчик тормозной 
магистрали (ДТМ) 0,12 - 0,01 0,35 - 0,01 0,35 - 0,01 0,12 - 0,01 0,35 - 0,01 0,12 - 0,01 

Вид транспортного средства Электровоз МВПС МВПС ССПС МВПС ЭД Электровозы 

Положение ручки 
комбинированного крана Против часовой стрелки Против часовой стрелки Против часовой стрелки Против часовой стрелки Против часовой стрелки Против часовой стрелки 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
267 -00 Устройство 

блокировки тормозов 
267-01 Устройство 

блокировки тормозов 
267-02 Устройство 

блокировки тормозов 
267-03 Устройство 

блокировки тормозов 
267-04 Устройство 

блокировки тормозов 
267-05 Устройство 

блокировки тормозов 
Давление в тормозной 

магистрали, МПа 0,09 0,35 0,35 0,09 0,35 0,09 

Давление в тормозном 
цилиндре, МПа 0,28 0,25 0,25 0,28 0,25 0,28 

Состояние выключателя 
цепей управления 

Разблокировка 
выключателя цепей 

управления 

Разблокировка 
выключателя цепей 

управления 

Разблокировка 
выключателя цепей 

управления 

Разблокировка 
выключателя цепей 

управления 

Разблокировка 
выключателя цепей 

управления 

Разблокировка 
выключателя цепей 

управления 
Цепь управления 

электрической тягой при 
повороте ключа 

выключателя на 90° 

Разомкнута Разомкнута Разомкнута Разомкнута Разомкнута Разомкнута 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.5.2 
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Рисунок 2.3.5.1 - Устройство блокировки 367 
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Рисунок 2.3.5.2  - Устройство блокировки тормозов 267 
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2.3.6 Клапаны электропневматические автостопа и клапаны аварийного экстренного торможения  
клапан аварийного экстренного торможения: Устройство, предназначенное для непосредственной разрядки тормозной 

магистрали темпом экстренного торможения и с подачей необходимых электрических команд системам управления железнодорожным 
подвижным составом. 

клапан электропневматический автостопа: Устройство, обеспечивающее экстренный темп и величину разрядки тормозной 
магистрали поезда при срабатывании системы автостопа и обеспечивающее подачу предупредительных сигналов. Электропневматический 
клапан автостопа предназначен для автоматической экстренной остановки поезда перед запрещающим сигналом в тех случаях, когда 
машинист не подтвердит нажатием специальной рукоятки свою бдительность. 

 
Нормативные документы 
ГОСТ 33724.2-2016 Оборудование тормозное пневматическое железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и 

методы контроля. Часть 2. Кран вспомогательного тормоза, клапан аварийного экстренного торможения, кран пневматического резервного 
управления тормозами, приставка крана машиниста 

 
Таблица 2.3.6.1 Общие параметры клапана электропневматического автостопа и клапана аварийного экстренного торможения 

№ Наименование показателя Нормативное значение 
показателя 

1  Показатели работы при температуре (20±10)°С 

1.1 Плотность магистрального резервуара в нерабочем положении кнопки клапана аварийного экстренного торможения* Отсутствие снижения 
давления 

1.2 Время снижения давления в магистральном резервуаре от 0,49 до 0,15 МПа (от 5,0 до 1,5 кгс/см ), с, не более 1,5 

1.3 Фиксирование кнопки клапана аварийного торможения в рабочем положении* Обеспечивает снижение 
давления 

2 Показатели работы при воздействии предельных значений рабочих температур 

2.1 Время снижения давления в магистральном резервуаре от 0,49 до 0,15 МПа (от 5,0 до 1,5 кгс/см ), с, не более 2 

2.2 Фиксирование кнопки клапана аварийного торможения в рабочем положении Обеспечивает снижение 
давления 

3 Работоспособность при воздействии внешних механических факторов 
3.1 Фиксирование кнопки клапана аварийного торможения в рабочем положении*  

3.2 Плотность магистрального резервуара в нерабочем положении кнопки клапана аварийного экстренного торможения* Отсутствие снижения 
давления 
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3.3 Время снижения давления в магистральном резервуаре от 0,49 до 0,15 МПа (от 5,0 до 1,5 кгс/см ), с, не более 2 

* Данный Показатель проверяется на клапане аварийного экстренного торможения с ручным приводом 
 

Таблица 2.3.6.2 Клапаны электропневматические автостопа. Технические характеристики 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

351Д Клапан 
электропневматический 

автостопа с дистанционным 
управлением 

354 Клапан 
электропневматический 

автостопа 
 

151Д-1 Клапан 
электропневматический 

автостопа с дистанционным 
управлением 

Блок 
экстренного 
торможения 

093 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, 
не более - 340х185х200 - - 

Блок исполнительный 285х175х165 - 260х440х260 265х208х213 
 

Часть переключающая 125х80х60 - 220х120х250 - 

Часть сигнальная 180х105х80 - - - 

Масса, кг, не более 10,0 10,0 21 12,0 

Блок исполнительный 7,0 - - - 

Часть переключающая 0,5 - - - 

Часть сигнальная 1,6 - - - 

Давление сжатого воздуха в 
питательной магистрали 

(ПМ), МПа 
0,55 - 0,98 - 0,75 - 0,90 0,65 - 0,80 

Зарядное давление в ТМ 
должно быть в диапазоне, 

МПа 
0,35 - 0,90 0,35 - 0,90 0,35 - 0,90 0 - 0,51 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
351Д Клапан 

электропневматический 
автостопа с дистанционным 

управлением 

354 Клапан 
электропневматический 

автостопа 
 

151Д-1 Клапан 
электропневматический 

автостопа с дистанционным 
управлением 

Блок 
экстренного 
торможения 

093 
Номинальное напряжение 
питания составных частей 

ЭПК должно 
осуществляться 

постоянным 
стабилизированным 

напряжением, В: 

- - - 110 

части сигнальной 24±1,2, 50±2,5, 110±5,5 24±1,2, 50±2,5, 110±5,5 50±2,5 - 

блока исполнительного 24±1,2, 50±2,5, 110±5,5 24±1,2, 50±2,5, 110±5,5 50±2,5 - 

Номинальное напряжение блока исполнительного, В: 
Вентилей В1 (ЭПК) и В2 

(КОН) 24; 50; 110 24; 50; 110 - - 

Вентилей В3 (ВКЛ) и В4 
(ВЫКЛ) 24; 50; 110 24; 50; 110 - - 

Часть сигнальная 24; 50; 110 24; 50; 110 - - 

Скорость обмена по CAN, 
кбит/с 25; 25; 125 25; 25; 125 - - 

Интервал рабочих 
температур, °С от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 от + 60 до - 55 

Назначенный срок службы, 
лет 20 20 20 20 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
351Д Клапан 

электропневматический 
автостопа с дистанционным 

управлением 

354 Клапан 
электропневматический 

автостопа 
 

151Д-1 Клапан 
электропневматический 

автостопа с дистанционным 
управлением 

Блок 
экстренного 
торможения 

093 

Область применения 

Локомотивы, МВПС, ССПС, оборудованные устройствами безопасности: 
1. исключающими возможность автоматического восстановления питания 

вентиля ЭПК при автостопном торможении; 
2. выдающими в системы управления локомотивом сигнал на разбор цепи 
управления тягой и включение звукового сигнала при торможении ЭПК 

(срыве ЭПК) 

Локомотивы железных дорог, 
МВПС, оборудованные 

комплексным локомотивным 
устройством безопасности (КЛУБ 

- У) или микропроцессорной 
системой безопасности 

Рельсовый 
автобус и 

другой 
подвижной 

состав длинной 
не более 12 

вагонов 
 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.6.1 Рисунок 2.3.6.2 Рисунок 2.3.6.3 Рисунок 2.3.6.4 
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Рисунок 2.3.6.1 Клапан электропневматический автостопа с дистанционным управлением351Д 
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Рисунок 2.3.6.2 Клапан электропневматический автостопа 354 
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Рисунок 2.3.6.3 Клапан электропневматический автостопа с дистанционным управлением 151Д-1 
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Рисунок 2.3.6.4 - Блок экстренного торможения 093  
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2.3.7 Сигнализаторы давления 
Сигнализаторы давления используются для замыкания или размыкания электрических цепей при достижении в контролируемой цепи 

определенного давления 
 

Таблица 2.3.7.1 Сигнализаторы давления. Технические характеристики 
Показатели 

 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

112  112-01  112-03  112А  112А-01  112А-02  112А-03  

Производитель МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, 
мм, не более 132х70х130 126х132х104 73х73х114 132х70х130 126х132х104 126х132х104 126х132х104 

Масса, кг, не более 0,7 0,9 1,0 0,7 0,9 0,9 0,9 

Максимальное 
давление сжатого 

воздуха в магистрали, 
МПа 

0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 

Напряжение в 
коммутируемых 

электрических цепях, 
В, включительно 

110 110 110 110 110 110 110 

Номинальный ток 
продолжительного 
режима работы, А 

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Интервал рабочих 
температур, °С ±55 ±55 ±55 ±55 ±55 ±55 ±55 

Диапазон на которой 
отрегулированы 

сигнализаторы на 
замыкание, МПа 

0,03±0,01 0,03±0,01 0,03±0,01 0,25±0,01 0,25±0,01 0,25±0,01 0,25±0,01 

Диапазон давления сжатого воздуха в пределах которого обеспечивается регулирование контактов, МПа 

1. замыкание 0,029 - 0,12 0,029 - 0,12 0,029 - 0,12 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 

2. размыкание 0,02 - 0,09 0,02 - 0,09 0,02 - 0,09 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

112  112-01  112-03  112А  112А-01  112А-02  112А-03  
Назначенный срок 

службы, лет 15 15 15 15 15 15 15 

Герметичность мест 
соединений 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Пропуск воздуха 
не допускается 

Область применения 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, 
подвижной 

состав 
метрополитена 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 
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Рисунок 2.3.7.1 - Сигнализатор давления 112 
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Таблица 2.3.7.2 Сигнализаторы давления. Технические характеристики (продолжение). 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

112А-04  112Б  112Б-01  112Б-02  112Б-03  112Б-04  

Производитель МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, 
мм, не более 126х132х104 132х70х130 126х132х104 126х132х104 73х73х114 73х73х114 

Масса, кг, не более 0,9 0,7 0,9 0,9 1,0 1,0 

Максимальное давление 
сжатого воздуха в 
магистрали, МПа 

0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 

Напряжение в 
коммутируемых 

электрических цепях, В, 
включительно 

110 110 110 110 110 110 

Номинальный ток 
продолжительного 
режима работы, А 

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Интервал рабочих 
температур, °С ±55 ±55 ±55 ±55 ±55 ±55 

Диапазон на которой 
отрегулированы 

сигнализаторы на 
замыкание, МПа 

0,25±0,01 0,39±0,01 0,39±0,01 0,51±0,01 0,51±0,01 0,51±0,01 

Диапазон давления сжатого воздуха в пределах которого обеспечивается регулирование контактов, МПа 

1. замыкание 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 0,10 - 0,34 

2. размыкание 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 0,09 - 0,25 

Назначенный срок 
службы, лет 15 15 15 15 15 15 

Герметичность мест 
соединений Пропуск воздуха не допускается 

Область применения Подвижной состав железных дорог, подвижной состав метрополитена 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

112А-04  112Б  112Б-01  112Б-02  112Б-03  112Б-04  

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 Рисунок 2.3.7.1 

 
Таблица 2.3.7.3. Сигнализаторы давления. Технические характеристики (продолжение). 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

115 Сигнализатор 
давления 

115-01 
Сигнализатор 

давления 

115-1 
Сигнализатор 

давления 

115А 
Сигнализатор 

давления 

115А-1 
Сигнализатор 

давления 

115Б 
Сигнализатор 

давления 

Производитель МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ 
ТРАНСМАШ 

МТЗ 
ТРАНСМАШ 

МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, не 
более 75х144 75х144 156х144 75х144 156х144 75х144 

Масса, кг, не более 1 1,2 1,4 1,0 1,4 1,0 

Максимальное давление сжатого 
воздуха в магистрали, МПа 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 

Напряжение в коммутируемых 
электрических цепях, В, 

включительно 
110 110 110 110 110 110 

Напряжение в коммутируемых 
электрических цепях до 110, В, 

включительно 
3 3 3 3 3 3 

Интервал рабочих температур, 
°С от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 

Диапазон давления сжатого воздуха в пределах которого обеспечивается регулирование контактов, МПа 

1. замыкание 0,02 - 0,12 0,10 - 0,34 

2. размыкание 0,02 - 0,12 0,10 - 0,34 

Назначенный срок службы, лет 10 

Герметичность мест соединений Пропуск воздуха не допускается 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

115 Сигнализатор 
давления 

115-01 
Сигнализатор 

давления 

115-1 
Сигнализатор 

давления 

115А 
Сигнализатор 

давления 

115А-1 
Сигнализатор 

давления 

115Б 
Сигнализатор 

давления 

Присоединительная резьба G1/2 - В G1/2 - В G1/2 - В G1/2 - В G1/2 - В G1/2 - В 

Вид электрического соединения 
Кабель 

(двухжильный) 
длиной 600 мм 

Кабель 
(двухжильный) 
длиной 2500 мм 

Разъем 
Кабель 

(трехжильный) 
длиной 600 мм 

Разъем 
Кабель 

(трехжильный) 
длиной 2500 мм 

Сопротивление изоляции 
токоведущих частей 

относительно корпуса, МОм, не 
менее 

5 

Область применения Подвижной состав железных дорог, подвижной состав метрополитена 

Чертеж (схема) Рисунок 2.3.7.2 Рисунок 2.3.7.2 Рисунок 2.3.7.2 Рисунок 2.3.7.2 Рисунок 2.3.7.2 Рисунок 2.3.7.2 
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Рисунок 2.3.7.2 - Сигнализатор давления 115
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2.4. Исполнительные устройства 
2.4.1 Воздухораспределители 
воздухораспределитель: Устройство (или комплекс устройств), предназначенное для управления давлением сжатого воздуха в 

тормозном цилиндре в зависимости от изменения давления в тормозной магистрали автоматического пневматического тормоза. 
 
Таблица 2.4.1.1 – Типы воздухораспределителей подвижного состава 

Тип воздухораспределителя Пассажирский Грузовой 

Режимы включения 
- Порожний 
- Средний 
- Груженый 

Режимы отпуска 
бесступенчатый бесступенчатый («Равнинный») 

ступенчатый ступенчатый («Горный») 
Режимы, при которых реализуется разное время 

наполнения сжатым воздухом тормозного 
цилиндра при торможении и выпуска воздуха из 

него при отпуске 

«Короткосоставный»/»Длинносоставный» - 

«Грузовой»/»Пассажирский» - 

 
2.4.1.1. Воздухораспределители пассажирского подвижного состава 
Таблица 2.4.1.1.1 Показатели безопасности воздухораспределителей с бесступенчатым отпуском автоматических тормозов 

пассажирского подвижного состава 
Наименование показателя Нормативное значение показателя 

Показатели работы отдельных воздухораспределителей при температуре (20±10)°С 

Время зарядки запасного резервуара через воздухораспределитель, с 130-160 

Изменение установившегося давления воздухораспределителем в тормозном резервуаре в 
течение 60 с после ступени торможения, МПа (кгс/см²) 

±0,01 (±0,1) 

 Время выпуска воздуха через воздухораспределитель после ступени торможения, с, не более 60 

Время наполнения тормозного резервуара до давления 0,34 МПа (3,5 кгс/см²) при понижении давления в магистральном резервуаре 
темпом экстренного торможения, с: 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 

- в режиме работы «Короткосоставный» 4-7 

- в режиме работы «Длинносоставный» 12-16 

Время снижения давления в тормозном резервуаре до давления 0,04 МПа (0,4 кгс/см²) при повышении давления в магистральном 
резервуаре до зарядного давления после экстренного торможения, с: 

- в режиме работы «Короткосоставный» 8-12 

- в режиме работы «Длинносоставный» 18-24 

Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на торможение при снижении давления в 
магистральном резервуаре темпом мягкости 

Отсутствие срабатывания 
воздухораспределителя 

Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на экстренное торможение при снижении 
давления сжатого воздуха в магистральном резервуаре темпом служебного торможения 

Отсутствие срабатывания 
воздухораспределителя 

Срабатывание воздухораспределителя на экстренное торможение при снижении давления 
сжатого воздуха в магистральном резервуаре темпом экстренного торможения 

Срабатывание воздухораспределителя 

Давление в тормозном резервуаре через 120 с после экстренного торможения, МПа (кгс/см²), 
не менее 

0,37 (3,8) 

 Показатели работы воздухораспределителей на групповом стенде 
Пятнадцать последовательно включенных воздухораспределителей (воздухораспределитель работает в режиме работы 

«Короткосоставный») 
Давление в тормозных цилиндрах после снижения давления в тормозной магистрали на 
0,03+0,01 МПа (0,3+0,1 кгс/см²) темпом служебного торможения, МПа (кгс/см²), не менее 

0,04 (0,4) 

Время отсутствия выпуска сжатого воздуха из тормозных цилиндров после снижения 
давления в тормозной магистрали на 0,03 МПа (0,3 кгс/см2) темпом служебного торможения, 

с, не менее 

60 

Давление воздуха в тормозных цилиндрах при повышении давления в тормозной магистрали 
до зарядного давления после ступени торможения, МПа (кгс/см²), не более 

0,005 (0,05) 

Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на экстренное торможение при снижении 
давления сжатого воздуха в тормозной магистрали темпом служебного торможения 

Отсутствие срабатывания 
воздухораспределителя на экстренное 

торможение 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 
Давление воздуха в тормозных цилиндрах при снижении давления сжатого воздуха в 

тормозной магистрали с зарядного давления темпом мягкости, МПа (кгс/см²), не более 
0,005 (0,05) 

Тридцать последовательно включенных воздухораспределителей работает на режиме работы «Длинносоставный» 
Давление в тормозных цилиндрах в течение 180 с после снижения давления в тормозной 

магистрали на 0,04+0,01  МПа (0,4+0,1  кгс/см²) темпом служебного торможения, МПа (кгс/см²) 
0,08-0,25 (0,8-2,6) 

Время отсутствия выпуска сжатого воздуха из тормозных цилиндров после снижения 
давления в тормозной магистрали на 0,04+0,01  МПа (0,4+0,1  кгс/см²) темпом служебного 

торможения, с, не менее 

600 

Отсутствие срабатывания воздухораспределителей на экстренное торможение при полном 
служебном торможении 

Отсутствие срабатывания 
воздухораспределителей на экстренное 

торможение 
Время выпуска сжатого воздуха из тормозных цилиндров после полного служебного 

торможения, с, не более 
70 

Давление сжатого воздуха в тормозных цилиндрах через 120 с после экстренного торможения, 
МПа (кгс/см²), не менее 

0,37 (3,8) 

Скорость распространения тормозной волны при экстренном торможении, м/с, не менее 250 

Показатели работы воздухораспределителей при воздействии предельных значений рабочих температур 

Зарядка запасного резервуара до зарядного давления 
Давление сжатого воздуха в тормозном резервуаре после ступени торможения, МПа (кгс/см²), 

не менее 
0,08 (0,8) 

Изменение установившегося давления сжатого воздуха в тормозном резервуаре в течение 60 с 
после ступени торможения, МПа (кгс/см²) 

0,01 (0,1) 

Давление сжатого воздуха в тормозном резервуаре после повышения давления сжатого 
воздуха в магистральном резервуаре до зарядного давления, МПа (кгс/см²), не более 

0,005 (0,05) 

Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на экстренное торможение при снижении 
давления в магистральном резервуаре темпом служебного торможения 

Отсутствие срабатывания 
воздухораспределителя на экстренное 

торможение 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 
Давление сжатого воздуха в тормозном резервуаре после повышения давления в 

магистральном резервуаре до 0,41 МПа (4,2 кгс/см²), МПа (кгс/см²), не более 
0,005 (0,05) 

Срабатывание воздухораспределителя на экстренное торможение при снижении давления в 
магистральном резервуаре темпом экстренного торможения 

Срабатывание воздухораспределителя на 
экстренное торможение 

4 Работоспособность при воздействии внешних механических факторов 
Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на торможение при воздействии внешних 

механических факторов 
Отсутствие срабатывания 

воздухораспределителя на торможение 
Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после ступени торможения при 

воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не более 
0,01 (0,1) 

Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после полного служебного 
торможения при воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не более 

0,01 (0,1) 

Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после экстренного торможения 
при воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), должно быть, не более 

0,01 (0,1) 

 
Таблица 2.4.1.1.2 Показатели безопасности воздухораспределителей автоматических тормозов пассажирского подвижного состава 

со ступенчатым отпуском автоматических тормозов 
Наименование показателя Нормативное значение показателя 

Показатели работы отдельного воздухораспределителя при температуре (20±10)°С 
Давление сжатого воздуха в тормозном цилиндре (резервуаре) при снижении давления в 

магистральном резервуаре с зарядного давления темпом мягкости, МПа (кгс/см²), не более 
0,005 (0,05) 

Время до срабатывания воздухораспределителя на торможение после начала снижения 
давления в магистральном резервуаре с зарядного давления темпом чувствительности, с, не 

более 

1,2 

Давление в тормозном цилиндре (резервуаре) через 60 с после срабатывания 
воздухораспределителя на торможение при снижении давления в магистральном резервуаре с 

зарядного давления темпом чувствительности, МПа (кгс/см²), не менее 

0,03 (0,3) 

Снижение давления в магистральном резервуаре при полном служебном торможении, МПа 
(кгс/см²) 

0,15±0,01 (1,5±0,1) 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 

Давление в тормозном цилиндре (резервуаре) после полного служебного торможения МПа 
(кгс/см²) 

0,38±0,01 
(3,9±0,1) 

Время выпуска воздуха из тормозного цилиндра (резервуара) до давления в нем 0,04 МПа, (0,4 
кгс/см²) при отпуске после полного служебного торможения, с: 

 

- на режиме пассажирского поезда 15-20 

- на режиме пассажирского поезда для МВПС 7-10 

- на режиме грузового поезда (при наличии) 45-60 

Время наполнения тормозного цилиндра (резервуара) до 95% полного давления в нем после 
снижения давления в магистральном резервуаре темпом экстренного торможения, с: 

 

- на режиме пассажирского поезда 3-5 

- на режиме грузового поезда (при наличии) 18-30 

Изменение установившегося давления сжатого воздуха в тормозном цилиндре (резервуаре) 
при утечке из него после экстренного торможения, МПа (кгс/см²), не более 

0,03 (0,3) 

Давления, при которых воздухораспределитель при отпуске после торможения, имеет полную 
готовность к последующему торможению: 

 

- в тормозной магистрали ниже зарядного давления на величину, МПа (кгс/см²), не менее 0,015 (0,15) 

- в тормозном цилиндре (резервуаре), МПа (кгс/см²), менее 0,03 (0,30) 

Отсутствие перезарядки и срабатывания на торможение полностью готового к торможению 
воздухораспределителя при повышении давления в магистральном резервуаре с зарядного 

давления до (0,59±0,005) МПа (6,0±0,05 кгс/см²) и его последующем снижении до зарядного 
давления в течение времени завышения давления, с, не менее 

2 

Показатели работы 20 воздухораспределителей на групповом стенде 

Скорость распространения тормозной волны при экстренном торможении, м/с, не менее 250 

Давления в тормозных цилиндрах через 60 с после экстренного торможения, МПа (кгс/см²) 0,38±0,01 (3,9±0,1) 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 

Срабатывание всех воздухораспределителей на торможение при снижении давления в 
тормозной магистрали на величину МПа (кгс/см²), не более 

0,03 (0,3) 

Давление сжатого воздуха в тормозном цилиндре при снижении давления в тормозной 
магистрали с зарядного давления темпом мягкости, МПа (кгс/см²), не более 

0,005 (0,05) 

Время выпуска воздуха из тормозных цилиндров до давления 0,04 МПа (0,4 кгс/см²) при отпуске после полного служебного торможения, 
не более 

- на режиме пассажирского поезда 25 

- на режиме грузового поезда (при наличии) 70 

Показатели работы отдельного воздухораспределителя при воздействии предельных значений рабочих температур 

Давление в тормозном резервуаре: 
 

- через 60 с после снижения давления в магистральном резервуаре с зарядного давления на 
0,05 МПа (0,5 кгс/см²), МПа (кгс/см²), не менее 

0,03 (0,3) 

- при последующем повышении давления в магистральном резервуаре до зарядного давления, 
МПа (кгс/см²), не более 

0,005 (0,05) 

Давление в тормозном резервуаре при полном служебном торможении, МПа (кгс/см²) 0,38+0,04
-0,02  (3,9+0,4

-0,2 ) 

Изменение давления сжатого воздуха в тормозном резервуаре при утечке из него после 
полного служебного торможения, МПа (кгс/см²), не более 

0,04 (0,4) 

Время выпуска воздуха из тормозного резервуара до давления 0,04 МПа (0,4 кгс/см²) при 
отпуске после полного служебного торможения, с, не более 

 

- на режиме пассажирского поезда 25 

- на режиме грузового поезда (при наличии) 70 

Давление в тормозном резервуаре при отпуске после полного служебного торможения, МПа 
(кгс/см²), не более 

0,005 (0,05) 

Работоспособность при воздействии внешних механических факторов 
Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на торможение при воздействии внешних 

механических факторов 
Отсутствие срабатывания 

воздухораспределителя на торможение 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 

Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после ступени торможения при 
воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не более 

0,01 (0,1) 

Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после полного служебного 
торможения при воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не более 

0,01 (0,1) 

 Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после экстренного торможения 
при воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не более 

0,01 (0,1) 
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Таблица 2.4.1.1.3 Воздухораспределители пассажирского типа. Технические характеристики 
Показатели Значение показателей по типам тормозных приборов 

 242-1 242-1-01 242-1-02 

Производитель МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ 

Тип воздухораспределителя автоматический, с 
бесступенчатым отпуском 

автоматический, с бесступенчатым 
отпуском 

автоматический, с бесступенчатым 
отпуском 

Диапазон зарядного давления, 
МПа 0,45 - 0,56 

Скорость распространения 
тормозной волны, м/с, не менее 250 250 250 

Срок службы, лет 20 20 20 
Интервал рабочих температур, 

°С ±55 ±55 ±55 

Габаритные размеры, мм, не 
более 470х325х290 470х325х290 271х250х310 

Масса, кг, не более 24 24 17 
Время зарядки запасного 

резервуара до давления 0.48 
МПа, с 

130 - 160 

режим действия «К» 5 - 7 5 - 7 5 - 7 

режим действия «Д» 12 - 16 12 - 16 12 - 16 

Время отпуска после экстренного торможения до давления 0,04 МПа в тормозном цилиндре, с: 

режим действия «К» 9 - 12 9 - 12 9 - 12 

режим действия «Д» 19- 24 19- 24 19- 24 

Применение пассажирские вагоны, моторвагонный подвижной состав, пассажирские и грузопассажирские 
локомотивы 



 

 
 

  
279 

Показатели Значение показателей по типам тормозных приборов 

 242-1 242-1-01 242-1-02 

Особенности 

Полностью 
взаимозаменяем с усл. 

№№ 292 и 292М по 
монтажу на пассажирских 

вагонах 

Полностью взаимозаменяем с усл. 
№№ 292 и 292М по монтажу на 

пассажирских вагонах 

Полностью взаимозаменяем с усл. 
№№ 292 и 292М по монтажу на 

пассажирских вагонах 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.1.1 Рисунок 2.4.1.1 Рисунок 2.4.1.1 
 



 

 
 

  
280 

 
 

Рисунок 2.4.1.1 Воздухораспределитель типа 242 
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2.4.1.2. Воздухораспределители грузового подвижного состава 
Таблица 2.4.1.2.1 Показатели безопасности воздухораспределителей автоматических тормозов грузового подвижного состава 

Наименование показателя Нормативное значение показателя 

Показатели работы воздухораспределителя при температуре плюс (20±10)°С 

Воздухораспределитель на режимах работы «Равнинный» и «Груженый» должен обеспечить: 

Время зарядки запасного резервуара, с 14-18 
Давление в тормозном резервуаре после ступени торможения МПа (кгс/см²), не 

менее 0,06 (0,6) 

Изменение давления в тормозном и запасном резервуаре после ступени 
торможения, МПа (кгс/см²), не более 0,005 (0,05) 

Время выпуска воздуха из тормозного резервуара при повышении давления в 
магистральном резервуаре медленным темпом, с, не более 70 

Давление в тормозном резервуаре при полном служебном торможении, МПа 
(кгс/см²) 0,39-0,44 (4,0-4,5) 

Время наполнения тормозного резервуара при полном служебном торможении до 
0,34 МПа (3,5 кгс/см²), с 8-15 

Время выпуска воздуха из тормозного резервуара при отпуске после полного 
служебного торможения повышением давления в магистральном резервуаре до 

зарядного давления, с, не более 
60 

Время выпуска воздуха из тормозного резервуара при отпуске после полного 
служебного торможения повышением давления в тормозной магистрали до 

0,44+0,01 МПа (4,5+0,1  кгс/см²), с, не более 
70 

Давление сжатого воздуха в тормозном резервуаре при снижении давления в 
магистральном резервуаре темпом мягкости с повышенного зарядного давления, 

МПа (кгс/см²), не более 
0,005 (0,05) 

Давление в запасном резервуаре при понижении давления в магистральном 
резервуаре темпом мягкости с повышенного зарядного давления, МПа (кгс/см²), не 

менее 
0,57 (5,8) 

Показатели работы воздухораспределителя на режимах «Равнинный» и «Средний»: 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 
Давление в тормозном резервуаре при полном служебном торможении, МПа 

(кгс/см2) 0,29-0,33 (3,0-3,4) 

Изменение давления в тормозном резервуаре при утечке из него, МПа (кгс/см²), е 
более 0,036 (0,35) 

Давление в тормозном резервуаре на режимах работы воздухораспределителя 
«Равнинный» и «Порожний» при полном служебном торможении, МПа (кгс/см²) 0,14-0,18 (1,4-1,8) 

Воздухораспределитель на режимах работы «Горный» и «Груженый» при 
повышенном зарядном давлении должен обеспечить: 

 

Время выпуска воздуха из тормозного резервуара при отпуске после полного 
служебного торможения повышением давления в магистральном резервуаре до 

зарядного давления, с, не более 
70 

Давление в тормозном резервуаре при ступени отпуска после служебного 
торможения, МПа (кгс/см2), не менее 0,06 (0,6) 

Показатели работы 100 воздухораспределителей на групповом стенде 
Воздухораспределители на режимах работы «Равнинный» и «Груженый» должны 

обеспечить: 
 

Время наполнения тормозных цилиндров при ступени торможения, с, не более 10 
Давление в тормозных цилиндрах при ступени торможения через 120 с, МПа 

(кгс/см²) 0,06-0,18 (0,6-1,8) 

Давление в тормозных цилиндрах при ступени торможения через 300 с, МПа 
(кгс/см²), не менее 0,04 (0,4) 

Время выпуска воздуха из тормозных цилиндров при отпуске после ступени 
торможения, с, не более 60 

Время выпуска воздуха из тормозных цилиндров при отпуске после полного 
служебного торможения повышением давления в тормозной магистрали до 

0,44+0,01 МПа (4,5+0,1 кгс/см²), с, не более 
90 

Скорость распространения тормозной волны при экстренном торможении, м/с, не 
менее 275 

Давление в тормозных цилиндрах после экстренного торможения, МПа (кгс/см²):  
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 

- на режиме «Равнинный» и «Средний» 0,29-0,33 (3,0-3,4) 

- на режиме «Равнинный» и «Груженый» 0,39-0,44 (4,0-4,5) 
Воздухораспределители на режимах работы «Горный» и «Груженый» должны 

обеспечивать: 
 

Давление в тормозных цилиндрах через 600 с после ступени торможения, МПа 
(кгс/см²), не менее 0,039 (0,4) 

Давление в тормозных цилиндрах после полного служебного торможения, МПа 
(кгс/см²) 0,39-0,44 (4,0-4,5) 

Давление в тормозных цилиндрах при ступени отпуска после полного служебного 
торможения в течение 210 с, МПа (кгс/см²) 0,05-0,29 (0,5-3,0) 

Показатели работы отдельного воздухораспределителя при воздействии предельных значений рабочих температур 
Давление в тормозном резервуаре после ступени торможения, МПа (кгс/см²), не 

менее 0,04 (0,4) 

Отсутствие полного выпуска воздуха из тормозного резервуара после ступени 
торможения в течение времени, с, не менее 300 

Изменение давления в тормозном резервуаре при утечке из него, МПа (кгс/см²), не 
более 0,05 (0,5) 

Давление сжатого воздуха в тормозном резервуаре при отпуске после ступеней 
торможения повышением давления в магистральном резервуаре до 0,46-0,01 МПа 

(4,7-0,1 кгс/см²), не более 
0,005 (0,05) 

Давление сжатого воздуха в тормозном резервуаре при отпуске после ступеней 
торможения повышением давления в магистральном резервуаре медленным 

темпом, МПа (кгс/см²), не более 
0,005 (0,05) 

Давление в тормозном резервуаре после экстренного торможения на режиме 
«Порожний», МПа (кгс/см²) 0,13-0,19 (1,3-1,9) 

Давление в тормозном резервуаре после экстренного торможения на режиме 
«Средний», МПа (кгс/см²) 0,29-0,34 (3,0-3,5) 

Давление в тормозном резервуаре после экстренного торможения на режиме 
«Груженый», МПа (кгс/см²) 0,38-0,44 (3,9-4,5) 
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Наименование показателя Нормативное значение показателя 
Снижение давления в запасном резервуаре в течение 60 с после экстренного 

торможения, МПа (кгс/см²), не более 0,01 (0,1) 

Работоспособность при воздействии внешних механических факторов 
Отсутствие срабатывания воздухораспределителя на торможение при воздействии 

внешних механических факторов 
Отсутствие срабатывания воздухораспределителя 

на торможение 
Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после ступени 

торможения при воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не 
более 

0,035 (0,35) 

Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после полного 
служебного торможения при воздействии внешних механических факторов, МПа 

(кгс/см²), не более 
0,035 (0,35) 

Изменение установившегося давления в тормозном резервуаре после экстренного 
торможения при воздействии внешних механических факторов, МПа (кгс/см²), не 

более 
0,035 (0,35) 

 
Таблица 2.4.1.2.2 Воздухораспределители грузового типа. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

6540 6540-01 6540-02 6540-03 270-6 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА МТЗ ТРАНСМАШ 
Тип 

воздухораспределителя 
прямодействующий 

автоматический 
прямодействующий 

автоматический 
прямодействующий 

автоматический 
прямодействующий 

автоматический 
автоматический 

прямодействующий 
Режимы действия 1) равнинный (с бесступенчатым отпуском); 2) горный (со ступенчатым отпуском) 

Диапазон зарядного 
давления, МПа 0,44 - 0,64 0,44 - 0,64 0,44 - 0,64 0,44 - 0,64 0,45 - 0,65 

Скорость 
распространения 

тормозной волны, м/с, 
не менее 

290 290 290 290 - 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

6540 6540-01 6540-02 6540-03 270-6 

Срок службы, лет 32 32 32 32 - 
Интервал рабочих 

температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Допустимое 
кратковременное (не 

более 4 часов) 
воздействие 

температуры, °С 

+ 80 + 80 + 80 + 80 + 80 

Предельная величина давления в тормозном цилиндре, МПа: 

порожний 0,14 - 0,18 0,14 - 0,19 0,14 - 0,20 0,14 - 0,21 0,14 - 0,18 

средний 0,29 - 0,33 0,29 - 0,34 0,29 - 0,35 0,29 - 0,36 0,28 - 0,33 

груженый 0,39 - 0,44 0,39 - 0,45 0,39 - 0,46 0,39 - 0,47 0,40 - 0,45 
Межремонтный срок 

службы (не более), лет 6 6 8 8 8 

Средняя наработка до 
отказа, цикл 

«торможение - отпуск» 
200 000 200 000 300 000 300 000 150 000 

Габаритные размеры, 
мм, не более 700х295х345 700х295х325 700х295х345 700х295х325 470х325х290 

Масса, кг, не более 64,5 63,5 64,5 63,5 17 

Присоединительная резьба: 
к тормозной 
магистрали Безрезьбовой тип подключения подводящих труб 

G - 3/4» - B 

к запасному 
резервуару G - 3/4» - B 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

6540 6540-01 6540-02 6540-03 270-6 
к тормозному 

цилиндру G - 3/4» - B 

Применение тормозные системы подвижного состава ж.д. Грузовой подвижной 
состав 

Особенности Взаимозаменяем с усл. № 483, высокая стабильность и повторяемость параметров - 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.1.3 Рисунок 2.4.1.3 Рисунок 2.4.1.3 Рисунок 2.4.1.3 Рисунок 2.4.1.4 
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Рисунок 2.4.1.3 Воздухораспределитель типа 6540 
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Рисунок 2.4.1.4 Воздухораспределитель типа 270 

1 - однокамерный резервуар; 2 - крышка; 3 - переключатель грузовых режимов; 4 - валик; 5 - главная часть; 6 - выпускной клапан 
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Таблица 2.4.1.2.3 Воздухораспределители грузового типа условный № 483. Варианты исполнения. 

Вариант исполнения 
воздухораспределителя 

Обозначение 

Главной части Магистральной части Камеры Камеры-
кронштейна 

Фильтра-полумуфты 
СТ 157-3 

483А-01 270 023-1 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) - - - 

483А-02 270 023-1 (СЧ) - 295М.001 или 
295М.0012 - - 

483А-03 270 023-1 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - - 

483А-03БС 270 023-1 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - 157.030 

483А-04 483.400 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - - 

483А-04БС 483.400 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - 157.030 

483А-05 483.400 (СЧ) 483Б.010 (СЧ) - 180 - 

483А-06 270 023-1 (СЧ) 483Б.010 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - - 

483А-06БС 270 023-1 (СЧ) 483Б.010 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - 157.030 

483А-07 483.400 (СЧ) 483Б.010 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 -  

483А-07БС 483.400 (СЧ) 483Б.010 (СЧ) 295М.001 или 
295М.0012 - 157.030 

483А-08 270 023-1 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) - 180 - 

483А-09 483.400 (СЧ) 483А.010-01 (СЧ) - 180 - 

483А-10 270 023-1 (СЧ) 483Б.010 (СЧ) - - - 
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Таблица 2.4.1.2.4 Воздухораспределители грузового типа условный № 483. Технические характеристики. 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

 483А-03   483А-03БС   483А-04   483А-04БС   483А-05  

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 
Тип 

воздухораспределителя автоматический прямодействующий 

Режимы действия 1) равнинный с бесступенчатым отпуском; 2) горный со ступенчатым отпуском 
Диапазон зарядного 

давления, МПа 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 
Скорость 

распространения 
тормозной волны, м/с, 

не менее 290 290 290 290 290 
Срок службы, лет 32 32 32 32 32 
Интервал рабочих 

температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 
Предельная величина давления в тормозном цилиндре, МПа 

порожний 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 
средний 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 

груженый 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 
Габаритные размеры, 

мм, не более 685х402х325 685х402х354 662х402х325 662х402х354 523х461х550 

Масса, кг, не более 63,3 63,844 62,7 63,244 84 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 
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Таблица 2.4.1.2.5 Воздухораспределители грузового типа условный № 483. Технические характеристики (продолжение). 
 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

483А-06 483А-06 483А-06БС 483А-07 483А-07БС 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Тип автоматический прямодействующий 

Режимы действия 1) равнинный с бесступенчатым отпуском; 2) горный со ступенчатым отпуском 
Диапазон зарядного 

давления, МПа 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 

Скорость 
распространения 

тормозной волны, м/с, 
не менее 

290 290 290 290 290 

Срок службы, лет 32 32 32 32 32 
Интервал рабочих 

температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Предельная величина давления в тормозном цилиндре, МПа 

порожний 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 

средний 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 

груженый 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 
Габаритные размеры, 

мм, не более 642х402х416 642х402х416 642х402х325 620х402х416 642х416х354 

Масса, кг, не более 63,9 63,9 64,444 63,3 63,844 

Присоединительная резьба 
к тормозной 
магистрали G¾ G¾ 27 G¾ 27 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

483А-06 483А-06 483А-06БС 483А-07 483А-07БС 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 
Таблица 2.4.1.2.6 Воздухораспределители грузового типа условный № 483. Технические характеристики (продолжение) 
Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
 483А-08   483А-09   483А-10   483М   483А-02  

Тип 
воздухораспределителя автоматический прямодействующий 

Режимы действия 1) равнинный с бесступенчатым отпуском; 2) горный со ступенчатым отпуском 
Диапазон зарядного 
давления, МПа 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 0,45 - 0,65 

Скорость 
распространения 
тормозной волны, м/с, 
не менее 

290 290 290 290 290 

Срок службы, лет 32 32 32 32 32 
Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±55 ±60 

Предельная величина давления в тормозном цилиндре, МПа: 
порожний 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 0,14 - 0,18 
средний 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 0,30 - 0,34 
груженый 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 0,40 - 0,45 
Габаритные размеры, 
мм, не более 523х461х595 523х461х595 523х461х570 685х402х325 685х402х325 

Масса, кг, не более 84 83,2 83,4 56 56,1 
Чертеж (схема) Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 Рисунок 2.4.1.5 
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Рисунок 2.1.4.5 - Воздухораспределитель типа 483 

1 – двухкамерный резервуар; 2 – переключатель грузовых режимов; 3 – магистральная часть; 4 – переключатель равнинного и горного режимов; 5 – 
главная часть; 6 – выпускной клапан; ЗР – штуцер трубы запасного резервуара; ТЦ - штуцер трубы тормозного цилиндра; М - штуцер трубы тормозной 

магистрали 
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2.4.2 Электровоздухораспределители 
Электровоздухораспределитель: Воздухораспределитель с электрическим управлением, применяемый в системах 

электропневматических тормозов подвижного состава 
 
Таблица 2.4.2.1 Электровоздухораспределители. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

305  305-1  305-3  305.500  

Производитель МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, не более 392х228х290 392х228х290 392х228х290 200х170х300 

Масса, кг, не более 33 18,13 33 18,13 

Рабочая температура, °С ±60 ±60 ±60 ±60 

Зарядное давление, МПа 0,45 - 0,55 0,45 - 0,55 0,45 - 0,55 0,45 - 0,55 

Объем рабочей камеры, л 1,5 1,5 1,5 1,5 

Напряжение электропитания, В 50 110 110 110 

Сопротивление катушек, Ом 380±40 1500±150 1500±150 1500±150 
Сопротивление изоляции, МОм, не 

менее 10 МОм 10 МОм 10 МОм 10 МОм 

Время наполнения ТЦ при 
снижении давления сжатого воздуха 
в ТМ до 0,30±0,02 МПа, с, не более 

2,5-3,5 2,5-3,5 2,5-3,5 2,5-3,5 

Время отпуска  с давления 0,35 до 
0,04 МПа, с 3,5-4,5 3,5-4,5 3,5-4,5 3,5-4,5 

Срок службы, лет 20 20 20 20 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

305  305-1  305-3  305.500  

Назначение 

Пассажирские 
подвижной состав 
локомотивной тяги 

Электропоезда и дизель-поезда магистральных 
железных дорог, пассажирские тепловозы и 

электровозы 

Пассажирские 
подвижной состав 
локомотивной тяги 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.2.1 Рисунок 2.4.2.1 Рисунок 2.4.2.1 Рисунок 2.4.2.1 
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Рисунок 2.4.2.1 Электровоздухораспределитель типа 305 
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2.4.2.1 Устройство управления электропневматическим тормозом СПН ЭПТ М (Стабилизированный преобразователь 
напряжения электропневматического тормоза модернизированный) 

СПН ЭПТ М предназначен для управления электровоздухораспределителями электропневматического тормоза (ЭПТ) пассажирских 
поездов путем выполнения следующих функций: 

- формирование напряжения специальной формы в рабочей линии ЭПТ в режимах: «Отпуск», «Торможение» и «Перекрыша», 
- контроль целостности линии ЭПТ путем анализа сигнала контрольного провода, 
- автоматическое дублирование питания цепей ЭПТ в режимах «Перекрыша» и «Торможение», 
- электропитание сигнальных ламп режима работы ЭПТ, 
- автоматическое включение ЭПТ при срыве стоп-крана в поезде и срабатывании электропневматического клапана (ЭПК) на 

локомотиве, 
- электропитание контроллера крана машиниста (ККМ), 
- прием сигналов управления от ККМ и датчика давления (ДД) тормозного цилиндра, 
- гальваническая развязка формируемых напряжений от бортовой аккумуляторной батареи локомотива. 

СПН ЭПТ М должен устанавливаться на вновь строящиеся и модернизируемые локомотивы, а также применяться для замены 
устаревших локомотивных устройств управления ЭПТ: преобразователя ПТ-ЭПТ-50М, блока управления БУ ЭПТ, блока включения Л175 и 
других подобных изделий. 

 
Таблица 2.4.2.1 Устройство управления электропневматическим тормозом СПН ЭПТ М. Технические характеристики 

 

Показатели Значение показателей по типам тормозных 
приборов 

 Устройство управления электропневматическим 
тормозом СПН ЭПТ М 

Производитель АО «Нейроком» (http://www.neurocom.ru/) 

Габаритные размеры, мм, не более 300х220х420 

Масса, кг, не более 15 

Рабочая температура, °С - 40 + 70 

Напряжение электропитания, В 50, 75, 110 
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Показатели Значение показателей по типам тормозных 
приборов 

 Устройство управления электропневматическим 
тормозом СПН ЭПТ М 

Полный диапазон напряжений электропитания, В 35 - 160 
Потребляемая мощность (статическая) при токе в рабочей линии до 10А, Вт, не 

более 700 

Выходное напряжение (статическое), В 45 - 53 

Выходное напряжение (импульсное) при длительности импульса 0,40…0,55 с, В 75 ± 7,5 

Полярность выходного напряжения: 

в режиме «Торможение» положительная 

в режиме «Перекрыша» отрицательная 

Ток нагрузки (статический), А, не более 10 

Ток нагрузки (импульсный), А, не более 15 

Средневыпрямленное значение переменного напряжения в режиме «Отпуск», В 35 - 55 

Ток нагрузки в режиме «Отпуск», А, не более 0,8 

Частота переменного тока в режиме «Отпуск», Гц 625 ± 15 

Пороговое напряжение контрольной линии: 

исправная контактная линия, В, более 30 

обрыв контактной линии, В, менее 20 

Напряжение сигнальных ламп, В 40 - 55 

Ток сигнальной лампы, А, не более 0,4 

Напряжение входных сигналов управления: 
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Показатели Значение показателей по типам тормозных 
приборов 

 Устройство управления электропневматическим 
тормозом СПН ЭПТ М 

низкий уровень, В 0 - 8 

высокий уровень, В, не менее 42 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.2.2 
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Рисунок 2.4.2.2 Устройство управления электропневматическим тормозом СПН ЭПТ М 
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2.4.3 Реле давления 
Реле давления предназначены для изменения давления сжатого воздуха в тормозной магистрали или тормозном цилиндре 

соответственно давлению, создаваемому краном машиниста или другим воздухораспределительным устройством в управляющем объеме реле 
 

Таблица 2.4.3 - Реле давления. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

033  042  042.10 042.010 - 01  404 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Время наполнения резервуара от 0 до 
(0,45±0,01) МПа, с, не более 12 4 4 4 12 

Автоматическое поддержание 
установившегося зарядного давления 

(чувствительность) в резервуаре при создании 
искусственной утечки с отклонениями, МПа, 

не более  

±0,015(±0,15) ±0,015(±0,15) ±0,015(±0,15) ±0,015(±0,15) ±0,015(±0,15) 

Изменение установившегося зарядного 
давления в резервуаре в течении 5 мин, МПа, 

не более 
±0,01(±0,1) -  -  -  - 

Время снижения давления в резервуаре с 
зарядного до 0,3 МПа, с, не более 2 10 10 10 2 

Диаметр условного прохода, мм:  

на наполнение 14 20 20 20 14 

на выпуск в атмосферу 17 10 10 10 17 

Присоединительная резьба на кронштейне:  

к ПМ G-3/4-B G-3/4-B G-3/4-B G-3/4-B G-3/4-B 

к тормозной магистрали (ТМ) G-3/4-B G-3/4-B G-3/4-B G-3/4-B G-3/4-B 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

033  042  042.10 042.010 - 01  404 

к крану машиниста G-1/2-B G-1/2-B G-1/2-B G-1/2-B G-1/2-B 

Габаритные размеры, мм, не более  

с кронштейном 180х230х185 170х174х230 170х174х230 170х174х230 180х230х185 

без кронштейна 180х175х165 170х174х174 170х174х174 170х174х174 180х175х165 

Масса, кг, не более 

с кронштейном 9 10,6 10,6 10,6 9 

без кронштейна 5 5 5 5 5 

Интервал рабочих температур  ±55 ±55 ±55 ±55  ±55 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.3.1 Рисунок 2.4.3.2 Рисунок 2.4.3.2 Рисунок 2.4.3.2 Рисунок 2.4.3.1 
 



 

 
 

  
303 

 
Рисунок 2.4.3.1 Реле давления 033 
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Рисунок 2.4.3.2 Реле давления 042 
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Рисунок 2.4.3.3 Реле давления 404 
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2.4.4 Редукторы 
Редукторы предназначены для автоматического поддержания установленной величины давления в рабочих объемах пневматических 

устройств и систем 
 

Таблица 2.4.4.1 Редуктор 030. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

030.МА.20.400 030.МБ.20.400 030.МБ.20.400-01 030.МЛ.20.400 030.МЛ.20.400-01 030.МП.20.400 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, 
не более 160х100х160 165х120х80 165х120х80 181х120х80 181х120х80 176х100х60 

Масса, кг, не более 1,7 2,25 2,3 2,8 2,8 1,83 
Диапазон рабочих 

температур, °С от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 

Величина регулируемого 
давления, МПа 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 

Поддержание 
установившегося 

давления, МПа, не более 
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

Величина регулируемого 
давления, МПа 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,9 0,5 - 0,19 

Назначенный срок 
службы, лет 20 20 20 20 20 20 

Область применения Подвижной состав железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.4.4.1 
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Рисунок 2.4.4.1 - Редуктор 030 
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Таблица 2.4.4.2 Редуктор 348. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

348-2 348Л 348Л-01 348Л-02 348Л-04 348Л-05 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, 
мм, не более 134х107х186 110х200х87 135х200х160 135х200х160 135х200х172 135х200х172 

Масса, кг, не более 4,2 2,5 3,5 5,0 3,5 5,0 
Диапазон рабочих 

температур, °С ±55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 от +60 до -55 

Величина 
регулируемого 
давления, МПа 

0,05 - 0,65 0,05 - 0,65 0,05 - 0,65 0,05 - 0,65 0,05 - 0,65 0,05 - 0,65 

Поддержание 
установившегося 

давления, МПа, не 
более 

0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 0,035 

Величина 
регулируемого 
давления, МПа 

0,05 - 0,74 0,05 - 0,74 0,05 - 0,74 0,05 - 0,74 0,05 - 0,74 0,05 - 0,74 

Назначенный срок 
службы, лет 15 20 20 20 20 20 

Давление сжатого 
воздуха на входе, МПа 0,62 - 0,98 0,62 - 0,98 0,62 - 0,98 0,62 - 0,98 0,62 - 0,98 0,62 - 0,98 

Область применения 

Локомотивы и 
моторвагонный 

подвижной 
состав железных 

дорог и 
метрополитена 

Пневматические 
контуры 

подвижного 
состава железных 

дорог и 
метрополитена 

Пневматические 
контуры 

подвижного 
состава железных 

дорог и 
метрополитена 

Пневматические 
контуры 

подвижного 
состава железных 

дорог и 
метрополитена 

Пневматические 
контуры 

подвижного 
состава железных 

дорог и 
метрополитена 

Пневматические 
контуры 

подвижного 
состава железных 

дорог и 
метрополитена 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.4.2 
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Рисунок 2.4.4.2 – Редуктор 348 
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Таблица 2.4.4.3 Редукторы. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

105 211.020 211.020-01 211.020-02 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, не более 108х120х120 80х75х155 80х75х155 80х75х155 

Масса, кг, не более 1,90 1,1 1,1 1,1 
Величина регулируемого 
давления, МПа 0,05-0,70 (0,5-7,0)  0,2-0,5 (2,0-5,0)  0,05-0,22 (0,5-2,2)  -  

Диаметр условного прохода, мм 10 3,0 3,0 3,0 

Присоединительная резьба:  

к питательной магистрали G3/4 G3/4 G3/4 G3/4 

к тормозной магистрали G3/4-B G3/4 G3/4 G3/4 
Давление, на которое 
отрегулирован редуктор, МПа   0,4±0,02 0,2±0,02 0,6±0,02 
Давление сжатого воздуха в 
питательной магистрали, Мпа 0,74-0,88 (7,5-9,0)  0,7-1,0 (7,0-10,0) 0,7-1,0 (7,0-10,0) 0,7-1,0 (7,0-10,0) 

Область применения 

 локомотивы; мотор-
вагонный 
подвижной состав; 
специальный 
самоходный 
подвижной состав 

Локомотивы; моторвагонный подвижной состав; специальный самоходный 
подвижной состав 

Рисунок (чертеж) - Рисунок 2.4.4.4 
 
 
 



 

 
 

  
311 

 
Рисунок 2.4.4.4 - Редуктор 211 
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2.4.5 Блоки тормозного оборудования 
Таблица 2.4.5.1 Блоки тормозного оборудования локомотивов 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

010-1 030-4 030-5 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение 

для рациональной унифицированной 
компоновки исполнительных 
пневматический приборов тормозного 
оборудования приборов, 
обеспечивающих взаимодействие 
пневматического и электрического 
тормоза локомотива 

для изменения давления в тормозных цилиндрах при действии 
электропневматического тормоза, при управлении 
пневматическим тормозом, краном вспомогательного тормоза, 
а также исключения совместной работы автоматического и 
электрического тормоза локомотива и замещения последнего 
при его истощении; для увеличения эффективности торможения 
при движении на скорости 60 км/ч 

Область применения 
тепловозы ТЭП 70А и ТЭП 70 с 

унифицированной пневматической 
схемой тормозного оборудования 

пассажирские локомотивы 

Масса, кг, не более 70,1 123 124 
Габаритные размеры мм, не 
более 275х600х730 780×870×390 780×870×390 

Климатическое исполнение У2; Т2 по ГОСТ 15150-69 У2; Т2 по ГОСТ 15150-69 У2; Т2 по ГОСТ 15150-69 

Условия эксплуатации: 
Номинальное давление сжатого 
воздуха в тормозной 
магистрали (ТМ) МПа (кгс/см²) 

0,50-0,52 0,48-0,55 (4,8-5,5) 0,48-0,55 (4,8-5,5) 

Давление сжатого воздуха в 
питательной магистрали (далее-
ПМ) локомотива МПа (кгс/см²) 

0,70-1,0 0,75-0,90 (7,5-9,0) 0,75-0,90 (7,5-9,0) 

Максимальное давление 
сжатого воздуха, МПа 1,0 (10,0) 1,0 (10,0) 1,0 (10,0) 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

010-1 030-4 030-5 

Род тока постоянный постоянный постоянный 

Режим работы продолжительный продолжительный продолжительный 
Номинальное напряжение 
постоянного тока, В 110 50, 110 50, 110 

интервал рабочих температур 
окружающего воздуха от плюс 55 до минус 55°С от плюс 60 до минус 55 от плюс 60 до минус 55 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.5.1 Рисунок 2.4.5.2 Рисунок 2.4.5.2 
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Рисунок 2.4.5.1 - Блок тормозного оборудования 010 
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Рисунок 2.4.5.2 Блок тормозного оборудования 030-4 
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Таблица 2.4.5.2 Блоки тормозного оборудования рельсовых автобусов (пассажирский подвижной состав длиной не более 12 вагонов) 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

092 092-1 
Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 
Назначение - управление автоматическим пневматическим 

торможением;  
- управление электропневматическим 

торможением (ЭПТ);  
- авторежимное регулирование давления в 

тормозном цилиндре (ТЦ) в зависимости от 
населенности;  

- дистанционное и ручное управление 
стояночным тормозом;  

- замещение гидродинамического тормоза 
пневматическим при снижении его 
эффективности (или отказе) и при 

дотормаживании;  
- отпуск ТЦ активной тележки при 
гидродинамическом торможении;  

-автоматическое пневматическое торможение 
с пониженной тормозной эффективностью 

(«холодный резерв»); 
 - передача диагностической информации 

(показания датчиков давлений и положения 
ручек разобщительных кранов) в систему 

управления;  
- регистрация параметров, с возможностью 

записи на USB-Flash накопитель информации 
о работе тормозного оборудования 

- управление автоматическим 
пневматическим торможением; - 

управление электропневматическим 
торможением (ЭПТ);  

- авторежимное регулирование давления в 
тормозном цилиндре (ТЦ) в зависимости 

от населенности;  
- дистанционное и ручное управление 

стояночным тормозом;  
- замещение гидродинамического тормоза 

пневматическим при снижении его 
эффективности (или отказе) и при 

дотормаживании;  
-автоматическое пневматическое 

торможение с пониженной тормозной 
эффективностью («холодный резерв»); 

 - передача диагностической информации 
(показания датчиков давлений и 

положения ручек разобщительных 
кранов) в систему управления;  

- регистрация параметров, с 
возможностью записи на USB-Flash 
накопитель информации о работе 

тормозного оборудования 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

092 092-1 
Область применения: рельсовых автобусов (пассажирский 

подвижной состав длиной не более 12 вагонов) 
рельсовых автобусов (пассажирский 
подвижной состав длиной не более 12 
вагонов) 

Масса, кг, не более 156 156 

Габаритные размеры мм, не более 

Климатическое исполнение 600х483х1050 600х483х1050 

Условия эксплуатации: У2 У2 

Давление сжатого воздуха в питательной 
магистрали (далее-ПМ) локомотива МПа 
(кгс/см²) 

0,65-0,80 (6,6-8,2) 0,65-0,80 (6,6-8,2) 

Номинальное напряжение постоянного тока, 
В 

50 50 

Номинальное напряжение ЭПВН1 и ЭПВН2 
БУСТ, В 

110 - 

интервал рабочих температур окружающего 
воздуха 

от плюс 60 до минус 50 °C от плюс 60 до минус 50 °C 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.5.3 Рисунок 2.4.5.3 
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Рисунок 2.4.5.3  Блок тормозного оборудования 092 
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Таблица 2.4.5.3 Блоки тормозного оборудования электропоездов 
 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
420 420К 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение 

автоматическое пневматическое торможения; 
электропневматическое торможение прямодействующего типа;  
автоматическое регулирования давления воздуха в тормозных цилиндрах в зависимости от 
загрузки вагона;  
автоматическое электропневматическое торможения (петли безопасности); 
дистанционное и ручное управление автоматическим стояночным тормозом посредством 
блока управления стояночным тормозом;  
управление автоматическим пневматическим тормозом при следовании состава в 
недействующем состоянии (холодным резервом); 
зарядка питательного резерва и формирования рабочего давления для системы 
пневматического подвешивания 

Область применения: 
Электропоезд серии ЭС2Г и его модификации 
(для второго и четвертого вагона) 

Рельсовые автобусы (пассажирский 
подвижной состав длиной не более 12 
вагонов) 

Масса, кг, не более 350 350 

Габаритные размеры мм, не более 

Климатическое исполнение 1715х630х885 1715х630х885 

Условия эксплуатации: У1 У1 

Давление сжатого воздуха в питательной 
магистрали МПа (кгс/см²) 

0,83-0,98 (8,5-10,0) 0,83-0,98 (8,5-10,0) 

Номинальное напряжение постоянного 
тока, В 

50±5 50±5 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
420 420К 

Номинальное входное напряжение 
питания вентиля тормоза безопасности, В 

110±10 110±10 

Номинальное напряжение питания 
диагностики кранов шаровых, В 

5±1 5±1 

Номинальное напряжение питания для 
датчиков давления, В 

15±3 15±3 

Срок службы, лет 20 20 

Диапазон рабочих температур от плюс 60 до минус 50 °C от плюс 60 до минус 50 °C 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.5.4 Рисунок 2.4.5.4 
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Рисунок 2.4.5.4 - Блок тормозного оборудования420 
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Таблица 2.4.5.3 Контейнеры тормозного оборудования 
 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
КТО 02 110DC КТО 05 075DC 

Производитель ООО НПП «Технопроект» ООО НПП «Технопроект» 

Назначение 

Контейнер тормозного оборудования 
предназначен для управления процессами 
наполнения и выпуска сжатого воздуха из 
тормозных цилиндров железнодорожного 

транспорта 

Предназначен для управления процессами 
наполнения и выпуска сжатого воздуха из 

ТЦ вагонов в зависимости от: 
-сигналов по CAN каналу; 

-сигналов по проводным каналам; 
-давления в тормозной магистрали; 
-загрузки вагона во всех режимах 

торможения. 
Управляет стояночным тормозом, 

обеспечивает транспортный режим 
и диагностику 

Особенности 

в одном блоке интегрированы все основные 
тормозные приборы, что повышает удобство 

обслуживания; 
улучшенные технические характеристики по 

сравнению с аналогами; 
используются приборы поршневого принципа 

действия, что увеличивает срок службы 
контейнера; 

все элементы изготовлены из 
коррозионностойких материалов 

- блочно-модульная конструкция, 
позволяющая комплектовать контейнер 

приборами, в зависимости от типа 
подвижного состава; 

- используются приборы поршневого 
принципа действия, что увеличивает срок 

службы контейнера; 
все элементы изготовлены из 

коррозионностойких материалов; 
удобство монтажа-демонтажа контейнера 
с применением безрезьбовых соединений 

Область применения: Подвижной состав Подвижной состав 

Масса, кг, не более 31,6 92±9 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
КТО 02 110DC КТО 05 075DC 

Габаритные размеры мм, не более - 1190х342х496 

Климатическое исполнение У1 У1 

Условия эксплуатации М25 М25 

Номинальное напряжение питания, В 110DC - контейнера - 75DC 
- клапана тормоза безопасности - 50 DC 

Диапазон изменения напряжения питания,В 70-165 52-82В 

Мощность, Вт, не более 36 - 
Диапазон давления сжатого воздуха, 
поступающего от питательного резервуара, 
МПа 

0,65-0,80 0,65-0,80 

Герметичность затворов исполнительных 
механизмов контейнера   Протечки не допускаются  

Диапазон рабочих температур окружающего 
воздуха, ºС - 55…+ 45 -40...+60 

Степень защиты от воздействий окружающей 
среды по  ГОСТ 14254-2015 - IP 55 - IP 55 

Схема (чертеж) Рисунок 2.4.5.5 Рисунок 2.4.5.6 
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Рисунок 2.5.4.5 – Контейнер тормозного оборудования  КТО 02 110DC 
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Рисунок 2.5.4.5 – Контейнер тормозного оборудования КТО 05 075DC   
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2.4.6 Устройства автоматического регулирования давления сжатого воздуха (авторежимы) 
устройство автоматического регулирования давления сжатого воздуха (авторежим): Устройство или комплекс устройств, 

предназначенных для автоматического изменения входного давления сжатого воздуха, в зависимости от загрузки вагона 
 
Нормативные документы:  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. Устройства автоматического регулирования давления 

в силовом пневматическом органе. Требования безопасности и методы контроля 
 

Таблица 2.4.6.1 Требования безопасности  
№ Параметры безопасности Значение 

1  Авторежим должен обеспечивать достижение максимального выходного давления при 
загрузке вагона не менее 50% и не более 90% от максимального значения - 

2  Климатическое исполнение УХЛ категории по ГОСТ 15150 

3  Температурный диапазон работоспособности от минус 60°C до плюс 60°C 

4  
Конструкция авторежимов, предназначенных для установки на грузовые вагоны, должна 

обеспечивать безотказное функционирование при перепаде температуры окружающей среды в 
условиях пунктов размораживания смерзшихся грузов (без подачи входного давления). 

- 

5  Допускаемое отклонение минимального выходного давления от номинального, 
регламентированного технической документацией на авторежим не более ±0,01 МПа 

6  

Допускаемое отклонение максимального выходного давления - 

для грузовых вагонов; ±0,02 

для пассажирских вагонов и моторвагонного подвижного состава. ±0,01 

7  

Время перефиксации авторежимов должно быть не более, с - 

для грузовых вагонов 120 

для пассажирских вагонов и моторвагонного подвижного состава 30 

8  Управляющая часть авторежима с непосредственным измерением вертикальной нагрузки 
должна быть рассчитана на воздействие вертикальной статической нагрузки 200% расчетной загрузки вагона 

9  снижение выходного давления от максимального значения до 0,04 МПа при отпуске за время не более, с 
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№ Параметры безопасности Значение 

для грузовых вагонов 15 

для пассажирских вагонов и моторвагонного подвижного состава 3 

10  При торможении динамические колебания кузова и ходовых частей вагона, воздействующие на управляющую часть авторежима, не должны 
вызывать изменение минимального выходного давления более чем на ±0,01 МПа по сравнению с давлением в стационарных условиях 

11  При наличии утечки сжатого воздуха из силового пневматического органа через отверстие диаметром (1,0±0,1) мм, минимальное выходное 
давление не должно снижаться более чем на 0,03 МПа в течение 300 с 

 
 

Таблица 2.4.6.2 Авторежимы. Технические характеристики 
Показатели 

  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 265А-5 265А-5-01 265А-4 265Б-1 
605  

(с временным 
контактом) 

265А-5-02 

Производитель АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

Габаритные размеры, мм 286х206х423 286х206х423 288х206х423 286х206х385 276х206х445 286х206х423 

Масса, кг 22 22 20 21 21 22 

Входное давление, МПа 0,3 - 0,42 0,3 - 0,42 0,3 - 0,42 0,4 0,41 0,41 

Выходное давление при зазоре 
между упором демпфера и 

площадкой задатчика 
перемещения 1,6 мм, МПа 

0,11 - 0,18 0,135 - 0,18 0,135 - 0,18 0,26 0,135 - 0,18 0,11±0,01 

Выходное давление при 
поднятом упоре демпфера на 
40 мм (45 мм для 265А-5-02), 

МПа 

0,32±0,01 0,32±0,01 0,32±0,01 0,4 0,4 0,42±0,01 

Перемещение упора 
демфперной части, мм 120 120 120 90 - 120 

Рабочий ход упора демпфера, 
мм 40 - 45 32 - 37 32 - 37 40 - 45 32 - 38 41 - 45 
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Показатели 
  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 265А-5 265А-5-01 265А-4 265Б-1 
605  

(с временным 
контактом) 

265А-5-02 

 

Время перемещения упора 
демпфера из верхнего 
положения (площадка 
задатчика поднята на 

величину (55±1,0) мм) в 
нижнее должно быть, с 

20 - 80 20 - 80 20 - 80 20 - 80 20 - 80 18 - 80 

Время отпуска с момента 
понижения давления сжатого 
воздуха перед авторежимом 

до нуля до снижения давления 
в тормозном резервуре до 0,04 
МПа должно быть, с, не более 

15 15 15 15 15 15 

При имитации искусственной 
утечки воздуха из тормозного 

резервуара через отверстие 
диаметром 1,0 мм понижение 
давления сжатого воздуха от 
установившегося в течение 1 

минуты должно быть, МПа, не 
более 

0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 

Изменение величины давления 
сжатого воздуха в тормозном 

резервуаре от 
установившегося, при подаче 

сжатого воздуха на авторежим 
давлением (0,32±0,01) МПа 
при наличии зазора между 

упором демпфера и 
площадкой задатчика 

перемещения (1,6±1,0) мм, в 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 
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Показатели 
  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 265А-5 265А-5-01 265А-4 265Б-1 
605  

(с временным 
контактом) 

265А-5-02 

течение 5 мин, должно быть, 
МПа, не более 

Падение установившегося 
давления сжатого воздуха 

через авторежим (утечка) в 
течение 300 с должно быть, 

МПа, не более 

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 

Время достижения давления 
сжатого воздуха в тормозном 

резервуаре  объемом 12 
литров (с учетом объема 

подводящих труб) должно 
быть, с, не более 

7 7 7 7 7 7 

Область применения 

Грузовые вагоны 
повышенной 

грузоподъемности, 
в том числе с 

малой массой тары 

Грузовые вагоны 
повышенной 

грузоподъемности, 
в том числе с 

малой массой тары 

Грузовые вагоны Почтово-багажные 
вагоны Дизель-поезда Грузовые вагоны 

Чертеж (схема) Рисунок 2.4.6.1 Рисунок 2.4.6.1 Рисунок 2.4.6.1 Рисунок 2.4.6.2 Рисунок 2.4.6.3 Рисунок 2.4.6.1 
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Рисунок 2.4.6.1 Авторежим 265А 
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Рисунок 2.4.6.2 Авторежим 265Б 
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Рисунок 2.4.6.3 Авторежим 605 
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Таблица 2.4.6.3 - Авторежим 6532. Технические характеристики 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

6532 6532-01 

Индекс изделия 6532.1 6532.2 6532.3 6532-01.1 6532-01.2 6532-01.3 6532-01.4 

Полный ход управляющей части, мм 120+2 

Рабочий ход управляющей части, определяющий загрузку вагона, мм 30,4 ± 3 38,4 ± 3 

Давление сжатого воздуха на выходе при подаче на вход авторежима (0,32 ± 0,01) МПа 

а) при нахождении управляющей части в крайнем нижнем положении, МПа 0,11 
±0,01 

0,135 
±0,01 

0,16 
±0,01 

0,11 
±0,01 

0,135 
±0,01 

0,16 
±0,01 

0,135 
±0,01 

б) при поднятой управляющей части на (14,4 ± 0,5) мм для моделей 6532 и (18,4 ± 
0,5) мм для моделей 6532-01, МПа 

0,17 
±0,02 

0,19 
±0,02 

0,21 
±0,02 

0,17 
±0,02 

0,19 
±0,02 

0,21 
±0,02 

0,19 
±0,02 

в) при поднятой управляющей части на (28,4-1) мм для моделей 6532 и (36,4-1) мм 
для моделей 6532-01 (имитация загрузки вагона более 50%) менее давления, подаваемого на вход 

г) при поднятой управляющей части на (32,4+1) мм для моделей 6532 и (40,4+1) мм 
для моделей 6532-01 (имитация загрузки вагона менее 90%) не менее давления, подаваемого на вход 

д) при поднятой управляющей части авторежима на (55 ± 0,5) мм не менее давления, подаваемого на вход 

Время снижения давления сжатого воздуха на выходе авторежима до 0,04 МПа с 
момента начала снижения давления воздуха на входе, с, не более 15 

Время наполнения тормозного резервуара объемом 12 литров при подаче на вход 
давления (0,32 ± 0,01) МПа, с, не более 7 

Давление сжатого воздуха на выходе авторежима при подаче на вход (0,42 ± 0,01) МПа 

а) при нахождении управляющей части в крайнем нижнем положении, МПа 0,14 
±0,015 

0,18 
±0,015 

0,21 
±0,015 

0,14 
±0,015 

0,18 
±0,015 

0,21 
±0,015 

0,17 
±0,015 

б) при поднятой управляющей части авторежима на (55 ± 0,5) мм не менее давления, подаваемого на вход 

Время перемещения управляющей части из верхнего положения в нижнее, с, не 
более 120 
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Давление сжатого воздуха на выходе авторежима при подаче на вход авторежима (0,4+0,02), МПа 

а) при нахождении управляющей части в крайнем нижнем положении, МПа - - - - - - 0,16+0,01 

б) при поднятой управляющей части авторежима на (40-1) мм - - - - - - 

не менее 
давле- 
ния на 
входе 

Масса, кг, не более 17 

Габаритные размеры мм, не более 415 x 206 x 256 
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Рисунок 2.4.6.4 - Авторежим 6532
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2.5. Силовые устройства 

2.5.1 Тормозные цилиндры 
тормозной цилиндр: Силовой орган тормозной системы, предназначенный для преобразования энергии рабочего тела в механическую энергию поршня, 

воздействующего на фрикционные элементы [ГОСТ 33597] 
Параметр Значение 

Диапазон рабочих температур от минус 60°С до плюс 60°С 

Для цилиндров, применяемых на грузовых вагонах кратковременное повышение температуры до плюс 80°С на протяжении не 
более 4 ч 

Средняя наработка до отказа за гарантийный период, циклов 
торможений 120000 

 
Таблица 2.5.1.1 Перемещение поршня в цилиндре от исходного отпускного положения и от тормозного положения должно происходить в зависимости 

от диаметра и хода поршня при давлении воздуха [ГОСТ 31402] 

Диаметр 
цилиндра, мм Ход поршня, мм 

Давление при перемещении поршня от исходного отпускного 
положения, МПа (кгс/см2) 

Давление при перемещении поршня от 
тормозного положения, МПа (кгс/см2) 

в начале перемещения в конце перемещения в начале перемещения в конце 
перемещения 

203 240 0,030-0,050 
(0,31-051) 

0,050-0,080 
(0,51-0,82) 

0,040-0,065 
(0,41-0,66) 

0,015-0,025 
(0,15-0,25) 

254 
125 0,015-0,025 

(0,15-0,25) 
0,020-0,050 
(0,20-0,51) 

0,020-0,045 
(0,20-0,46) 

0,005-0,015 
(0,05-0,15) 

125*) 0,020-0,030 
(0,20-0,31) 

0,040-0,060 
(0,41-0,61) 

0,03-0,045 
(0,31-0,46) 

0,015-0,025 
(0,15-0,25) 240 

330 150 0,010-0,020 
(0,10-0,20) 

0,035-0,045 
(0,36-0,46) 

0,025-0,040 
(0,25-0,41) 

0,005-0,010 
(0,05-0,10) 

356 190 0,015-0,030 
(0,15-0,31) 

0,030-0,040 
(0,31-0,41) 

0,025-0,035 
(0,25-0,36) 

0,010-0,020 
(0,10-0,20)  240 

400 240 0,010-0,025 
(0,10-0,25) 

0,025-0,035 
(0,25-0,36) 

0,020-0,030 
(0,20-0,31) 

0,005-0,015 
(0,05-0,15) 

*) для цилиндров с повышенным усилием предварительного сжатия возвратной пружины 
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Таблица 2.5.1.2 Тормозные цилиндры локомотивов. Технические характеристики. 

Показатели  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр 
тормозной 627 

Цилиндр тормозной 
со встроенным 

регулятором 670В 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором ТЦР-
10 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 
регулятором 
ТЦР-10-40-С 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором ТЦР-
10-60 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором ТЦР-
10-75 

Производитель АО 
«Транспневматика АО «Транспневматика» АО 

«Транспневматика» 
АО 

«Транспневматика» 
АО 

«Транспневматика» 
АО 

«Транспневматика» 
Предельное давление 

МПа, не более 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Внутренний диаметр 
цилиндра, мм 356 203 254 254 254 254 

Диаметр стояночного 
цилиндра, мм - - - 203 - - 

Ход поршня, мм 190 100 100 рабочий 
40/полный 100 

рабочий 60/полный 
100 

рабочий 75/полный 
100 

Максимальный выход 
винта относительно 

поршня, мм 
245 245 245 245 245 245 

Рабочее усилие на винте, 
кН 27,44 27,44 27,44 27,44 27,44 27,44 

Характеристика штока 
самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

Присоединительная 
резьба G 1/2 – В G 1/2 – В 

в рабочем цилиндре 
– G 3/4 – В /в 

цилиндре 
стояночного 

тормоза -          G 
3/4 – В 

в рабочем 
цилиндре – G 3/4 
– В /в цилиндре 

стояночного 
тормоза -          G 

3/4 – В 

в рабочем цилиндре 
– G 3/4 – В /в 

цилиндре 
стояночного 

тормоза -          G 
3/4 – В 

рабочем цилиндре – 
G 3/4 – В /в 
цилиндре 

стояночного 
тормоза -          G 

3/4 – В 
Габаритные размеры, 

мм 800х424х453 612х248х248 646х302х300 843х300х310 843х300х310 843х300х310 

Масса кг, не более 115 37 48 74 74 74 

Конструктивные 
особенности 

1. корпуса цилиндров, передняя и задняя крышки и поршень – чугунные 2. На поршне установлена уплотнительная резиновая манжета 
и смазочное войлочное кольцо 3. В передней крышке расположен сетчатый фильтр. На задней крышке предусмотрена возможность 

установки кронштейна мертвой точки рычажного привода 
Применение локомотивы электровозы тепловозы электровозы тепловозы локомотивы 

Схема (чертеж) Рисунок 2.5.1.1 Рисунок 2.5.1.2 - Рисунок 2.5.1.3 - - 
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Рисунок 2.5.1.1 Цилиндр тормозной 627 
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Рисунок 2.5.1.2 Цилиндр тормозной со встроенным регулятором 670В 
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Рисунок 2.5.1.3 Цилиндр тормозной со встроенным регулятором ТЦР-10-40-С 
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Таблица 2.5.1.2  Тормозные цилиндры локомотивов. Технические характеристики (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Цилиндр тормозной 

511Б Цилиндр тормозной 502Б Цилиндр тормозной 507Б Цилиндр тормозной 
503Б 

Цилиндр тормозной 
553 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» 
Предельное давление МПа, 

не более 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Внутренний диаметр 
цилиндра, мм 203 356 254 330 203 

Ход поршня, мм 240 240 240 150 240 

Характеристика штока жестко связан с 
поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 

жестко связан с 
поршнем 

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 
Присоединительная резьба G 3/4 - В G 3/4 - В G 1/2 - В G 3/4 - В G 1/2 - А 

Габаритные размеры, мм 767х274х256 790х453х424 754х325х309 398х432х384 635х274х256 

Масса кг, не более 55 115 70 75 60 

Конструктивные 
особенности 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на 

поршне установлена 
уплотнительная 

резиновая манжета и 
смазочное войлочное 
кольцо 3. в передней 
крышке расположен 
сетчатый фильтр. На 

задней крышке 
предусмотрена 
возможность 

установки 
кронштейна мертвой 

точки рычажного 
привода 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя крышки и 

поршень - чугунные 2. на 
поршне установлена 

уплотнительная резиновая 
манжета и смазочное 
войлочное кольцо 3. в 

передней крышке 
расположен сетчатый 

фильтр. На задней крышке 
предусмотрена возможность 

установки кронштейна 
мертвой точки рычажного 

привода 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя крышки и 

поршень - чугунные 2. на 
поршне установлена 

уплотнительная резиновая 
манжета и смазочное 
войлочное кольцо 3. в 

передней крышке 
расположен сетчатый 

фильтр. На задней крышке 
предусмотрена возможность 

установки кронштейна 
мертвой точки рычажного 

привода 

- 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на 

поршне установлена 
уплотнительная 

резиновая манжета и 
смазочное войлочное 
кольцо 3. в передней 
крышке расположен 

сетчатый фильтр. 

Применение промышленные 
локомотивы локомотивы локомотивы 

маневровые и 
промышленные 

тепловозы 
тепловозы 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Цилиндр тормозной 

511Б Цилиндр тормозной 502Б Цилиндр тормозной 507Б Цилиндр тормозной 
503Б 

Цилиндр тормозной 
553 

Схема (чертеж) Рисунок 2.5.1.4 Рисунок 2.5.1.5 Рисунок 2.5.1.6 - Рисунок 2.5.1.7 

 
 

 

 
 

Рисунок 2.5.1.4 Тормозные цилиндры 188Б, 508Б, 511Б, 519А 
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Рисунок 2.5.1.5 Цилиндр тормозной 502Б 
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Рисунок 2.5.1.6 Цилиндр тормозной 507Б 



 

 
 

  
345 

 
Рисунок 2.5.1.7  Цилиндр тормозной 553 
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Таблица 2.5.1.3  Тормозные цилиндры грузовых вагонов. Технические характеристики 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр    
тормозной 002 

Цилиндр    
тормозной 008 

Цилиндр 
тормозной 

008-1 

Цилиндр 
тормозной 
грузового 

вагона 6571А 

Цилиндр тормозной 
железнодорожного 

подвижного состава 
6573 

Цилиндр 
тормозной 

со 
стояночны

м 
тормозом 

6577 

Цилиндр тормозной 
188Б 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО «Ритм» 
ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» 

ТПТА 
ОАО 

«Транспневматика» 
Предельное давление 

МПа, не более 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Внутренний диаметр 
цилиндра, мм 356 254 254 254 254 254 356 

Ход поршня, мм 240 125 240 125 125 125 240 

Характеристика 
штока жесткий    

самоцентрирующийся, 
шарнирно связанный с 

поршнем 
 жестко связан с 

поршнем 

Присоединительная 
резьба G3/4 G3/4 G3/4 G 3/4 

к тормозной магистрали 
(2 отв. G1/2) к 

авторегулятору (4 отв. 
G1/4) 

к 
тормозной 
магистрали 

(2 отв. 
G1/2) к 

авторегулят
ору (2 отв. 

G1/4) к 
управлени

ю АСТ 
(G1/4) 

G 3/4 - В 

Габаритные размеры, 
мм 780х420х405 654х302х312 780х302х313 635х335х315 630х310х330 950х310х33

0 785х453х424 

Масса кг, не более 69 45 52 56 60 100 115 
Сторона установки на 

тележке вагона 
правая или 

левая 
правая или 

левая 
правая или 

левая 
правая или левая правая или левая правая правая или левая 

Назначенный срок 
службы, лет 32 32 32 32 20 40 32 

Средняя наработка на 
отказ стояночного - - - - - 50 000 - 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр    
тормозной 002 

Цилиндр    
тормозной 008 

Цилиндр 
тормозной 

008-1 

Цилиндр 
тормозной 
грузового 

вагона 6571А 

Цилиндр тормозной 
железнодорожного 

подвижного состава 
6573 

Цилиндр 
тормозной 

со 
стояночны

м 
тормозом 

6577 

Цилиндр тормозной 
188Б 

тормоза (циклов 
«фиксация - отпуск») 

Период проведения 
технического 
обслуживания 

не менее 6 лет, 
но не более 8 

лет или 800 тыс. 
км пробега 

не менее 6 лет, 
но не более 8 

лет или 800 тыс. 
км пробега 

не менее 6 лет, 
но не более 8 
лет или 800 

тыс. км 
пробега 

раз в 8 лет раз в 8 лет раз в 8 лет 
не менее 6 лет, но не 
более 8 лет или 800 

тыс. км пробега 

Конструктивные 
особенности - -  

1. отсутствует 
износ 

подвижный 
металлических 

частей 2. 
расположение 
атмосферного 

отверстия в 
зависимости от 
модели вагона 

отсутствует износ 
подвижный 

металлических частей 
- 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на поршне 

установлена 
уплотнительная 

резиновая манжета и 
смазочное войлочное 
кольцо 3. в передней 
крышке расположен 
сетчатый фильтр. На 

задней крышке 
предусмотрена 
возможность 

установки кронштейна 
мертвой точки 

рычажного привода 

Применение 
грузовые 

четырехосные 
вагоны 

грузовые 
четырехосные 
вагоны нового 

поколения 

грузовые 
вагоны грузовые вагоны 

грузовой и 
моторвагонный 

подвижной состав 

грузовые 
вагоны 

четырехосные 
грузовые вагоны 

Схема (чертеж) Рисунок 2.5.1.8 - - Рисунок 2.5.1.9 Рисунок 2.5.1.10 
Рисунок 
2.5.1.11 Рисунок 2.5.1.4 
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Рисунок 2.5.1.8  Цилиндр тормозной 002 
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Рисунок 2.5.1.9 Цилиндр тормозной грузового вагона 6571А 
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Рисунок 2.5.1.10 Цилиндр тормозной железнодорожного подвижного состава 6573 
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Рисунок 2.5.1.11 Цилиндр тормозной со стояночным тормозом 6577 
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Таблица 2.5.1.4  Тормозные цилиндры грузовых вагонов. Технические характеристики (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр тормозной 
508Б 

Цилиндр тормозной 
519А 

Цилиндр тормозной 
646 

Цилиндр тормозной 
710 

Цилиндр тормозной 
со встроенным 

регулятором ТЦР-
10-20 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 
регулятором 

ТЦР-10-85 
Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО 

«Транспневматика» 
Предельное давление 

МПа, не более 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4 

Внутренний диаметр 
цилиндра, мм 254 400 356 254 254 254 

Ход поршня, мм 240 240 190 125 20 рабочий 
85/полный 115 

Максимальный выход 
винта относительно 

поршня, мм 
- - - - 260 250 

Рабочее усилие на 
винте, кН - - - - 27,44 17,64 

Характеристика 
штока 

жестко связан с 
поршнем 

жестко связан с 
поршнем 

жестко связан с 
поршнем 

жестко связан с 
поршнем 

  

Присоединительная 
резьба G 3/4 - В G 3/4 - В G 3/4 - В G 3/4 - В  G 3/4 - В 

Габаритные размеры, 
мм 767х325х309 785х479х466 760х419х450 654х325х310 1266х30х* 664х300х300 

Масса кг, не более 70 130 146,5 60 55 45 

Конструктивные 
особенности 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на 

поршне установлена 
уплотнительная 

резиновая манжета и 
смазочное войлочное 
кольцо 3. в передней 
крышке расположен 
сетчатый фильтр. На 

задней крышке 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на 

поршне установлена 
уплотнительная 

резиновая манжета и 
смазочное войлочное 
кольцо 3. в передней 
крышке расположен 
сетчатый фильтр. На 

задней крышке 

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на 

поршне установлены: 
две резиновые 

манжеты и смазочное 
войлочное кольцо 

1. корпус цилиндра, 
передняя и задняя 

крышки и поршень - 
чугунные 2. на 

поршне установлена 
уплотнительная 

резиновая манжета и 
смазочное кольцо 3. в 

передней крышке 
расположен сетчатый 

фильтр 

- - 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр тормозной 
508Б 

Цилиндр тормозной 
519А 

Цилиндр тормозной 
646 

Цилиндр тормозной 
710 

Цилиндр тормозной 
со встроенным 

регулятором ТЦР-
10-20 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 
регулятором 

ТЦР-10-85 
предусмотрена 
возможность 

установки 
кронштейна мертвой 

точки рычажного 
привода 

предусмотрена 
возможность 

установки 
кронштейна мертвой 

точки рычажного 
привода 

Применение вагоны узкой колеи грузовые шести- и 
восьмиосные вагоны вагоны-минераловозы грузовые вагоны грузовые вагоны грузовые вагоны 

Схема (чертеж) Рисунок 2.5.1.4 Рисунок 2.5.1.4 Рисунок 2.5.1.12 Рисунок 2.5.1.13 Рисунок 2.5.1.14 Рисунок 2.5.1.15 
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Рисунок 2.5.1.12 Цилиндр тормозной 646  
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Рисунок 2.5.1.13 Цилиндр тормозной 710 



 

 
 

  
356 

 
Рисунок 2.5.1.15 Цилиндр тормозной ТЦР-10-85 
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Таблица 2.5.1.5 Тормозные цилиндры пассажирских вагонов. Технические характеристики. 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр тормозной 501Б 
Цилиндр тормозной 

со встроенным 
регулятором 670А 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 
регулятором 

670А-1 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором 670 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором 670Г 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

АО 
«Транспневматика» 

Предельное давление МПа, не 
более 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4 

Внутренний диаметр цилиндра, 
мм 356 203 203 203 203 

Ход поршня, мм 240 12 12 12 рабочий 
12/полный 45 

Максимальный выход винта 
относительно поршня, мм - 80 140 80 140 

Суммарный выход винта с 
поршнем - 152 152 152 152 

Рабочее усилие на винте, кН - 12,15 12,15 12,15 12 

Характеристика штока жестко связан с поршнем 

Присоединительная резьба G 1/2 - В 

Габаритные размеры, мм 847х453х474 345х275х248 345х275х248 345х275х248 421х235х246 

Масса кг, не более 120 25,5 25,5 25,5 22 

Конструктивные особенности 

1. корпуса цилиндров, передняя и 
задняя крышки и поршень - чугунные 

2. на поршне установлена 
уплотнительная резиновая манжета и 

смазочное войлочное кольцо 3. в 
передней крышке расположен 

сетчатый фильтр. На задней крышке 
предусмотрена возможность 

установки кронштейна мертвой точки 
рычажного привода 

- - - - 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр тормозной 501Б 
Цилиндр тормозной 

со встроенным 
регулятором 670А 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 
регулятором 

670А-1 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором 670 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором 670Г 

Применение пассажирские вагоны, вагоны 
электропоездов 

пассажирские 
вагоны 

локомотивной тяги, 
оборудованные 

дисковым тормозом 

пассажирские 
вагоны 

локомотивной 
тяги, 

оборудованные 
дисковым 
тормозом 

пассажирские 
вагоны 

пассажирские 
вагоны 

Схема (чертеж) Рисунок 2.5.1.16 Рисунок 2.5.1.17 Рисунок 2.5.1.18 
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Рисунок 2.5.1.16 Цилиндр тормозной 501Б 
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Рисунок 2.5.1.17 Цилиндр тормозной 670 
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Рисунок 2.5.1.18 Цилиндр тормозной 670Г 
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Таблица 2.5.1.6  Тормозные цилиндры моторвагонного подвижного состава. Технические характеристики 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Цилиндр тормозной со 
стояночным тормозом 

6577 

Цилиндр тормозной 
501Б Цилиндр тормозной 510Б Цилиндр тормозной 578 

Цилиндр 
тормозной со 
встроенным 

регулятором ТЦР-
10-40-1 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО 
«Транспневматика» 

Предельное давление МПа, не 
более 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

Внутренний диаметр цилиндра, 
мм 254 356 254 254 254 

Ход поршня, мм 125 240 240 125 рабочий 40/полный 80 

Характеристика штока - жестко связан с поршнем самоцентрирущийся, шарнирно 
связанный с поршнем 

самоцентрирущийся, шарнирно 
связанный с поршнем - 

Присоединительная резьба 

к тормозной магистрали (2 
отв. G1/2) к авторегулятору 
(2 отв. G1/4) к управлению 

АСТ (G1/4) 

G 1/2 - В G 3/4 - В G 1/2 - В G 3/4 - В 

Габаритные размеры, мм 950х310х330 847х453х474 881х325х309 520х325х309 640х296х296 

Масса кг, не более 100 120 75 60 48 

Конструктивные особенности  

1. корпуса цилиндров, 
передняя и задняя крышки 
и поршень - чугунные 2. 
на поршне установлена 

уплотнительная резиновая 
манжета и смазочное 
войлочное кольцо 3. в 

передней крышке 
расположен сетчатый 

фильтр. На задней крышке 
предусмотрена 

возможность установки 
кронштейна мертвой 

точки рычажного привода 

1. корпуса цилиндров, передняя 
и задняя крышки и поршень - 

чугунные 2. на поршне 
установлена уплотнительная 

резиновая манжета и смазочное 
войлочное кольцо 3. в передней 
крышке расположен сетчатый 

фильтр. На задней крышке 
предусмотрена возможность 

установки кронштейна мертвой 
точки рычажного привода 

1. корпуса цилиндров, передняя 
и задняя крышки и поршень - 

чугунные 2. на поршне 
установлена уплотнительная 

резиновая манжета и смазочное 
войлочное кольцо 3. в передней 
крышке расположен сетчатый 

фильтр 4. предусмотрена 
возможность присоединения к 

корпусу пневмопривода 
регулятора выхода штока 

- 

Применение МВПС пассажирские вагоны, 
вагоны электропоездов вагоны электропоездов вагоны электропоездов электропоезда 

Схема (чертеж) Рисунок 2.5.1.19 Рисунок 2.5.1.16 - Рисунок 2.5.1.20 - 
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Рисунок 2.5.1.19 - Цилиндр тормозной со стояночным тормозом 6577 
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Рисунок 2.5.1.20 - Цилиндр тормозной 578  

 
  



 

 
 

  
365 

2.5.2 Тормозные блоки колодочного тормоза 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Блок очистки поверхности катания колеса 755 

Производитель АО «Транспневматика» 

Масса (без колодки), не более, кг 12 

Габаритные размеры (без колодки), мм 238х135х185 

Ход поршня (не менее), мм 110 

Усилие на штоке при давлении не 
менее: 

- 0,10 ± 0,02 МПа, кН     
- 0,38 ± 0,02 МПа, кН 

 
 

1) 0,4 2 
2) ) 2,8 

Рабочее давление, не более, МПа 0,45 

Применяемость локомотивы, оборудованные системой дискового тормоза 
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2.5.3. Блоки клещевых механизмов дисковых тормозов  
Таблица 2.5.3.1 Блоки клещевых механизмов дисковых тормозов 

Показатели 
  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 729 743 740 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» 

Усилие нажатия на колодке, до, кН 44,1 36,26 39,2 

Диаметр тормозного цилиндра, мм 203 203 150 

Масса (без колодки), не более, кг 110 115 100 

Рабочее давление в тормозной системе, МПа 0,4 0,4 0,4 

Выход винта авторегулятора, мм  60 60 

Применяемость  

Грузовые вагоны и платформы со скоростями движения 
до140 км/ч. Модификации блока предназаначены для 

МВПС и пассажирских вагонов, оборудованных 
вентилируемым тормозным диском, расположенным на 

оси колесной пары 
Схема (чертеж) - - Рисунок 2.5.3.1 

 
 

Таблица 2.5.3.1 Блоки клещевых механизмов дисковых тормозов (продолжение) 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

780-01 780-05 780-06 4075.42.100 4075.42.100.01 4095.42.100 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «Транспневматика» АО «ТВЗ» АО «ТВЗ» АО «ТВЗ» 
Усилие нажатия 
на колодке, до, 

кН 
39,2 39,2 39,2 44,1 44,1 44,1 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

780-01 780-05 780-06 4075.42.100 4075.42.100.01 4095.42.100 
Диаметр 

тормозного 
цилиндра, мм 

150 150 150 203 203 203 

Масса (без 
колодки), не 

более, кг 
100 100 100 110 110 110 

Рабочее давление 
в тормозной 

системе, МПа 
0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 

Выход винта 
авторегулятора, 

мм 
60 60 60 44,1 44,1 44,1 

Применяемость Подвижной состав Подвижной состав Подвижной состав Подвижной 
состав 

Пассажирские 
вагоны Пассажирские вагоны 

Схема (чертеж) - - - Рисунок 
2.5.3.2 Рисунок 2.5.3.2 Рисунок 2.5.3.2 
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Рисунок 2.5.3.1 Тормозной блок №740
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1 – корпус клещевого механизма; 2 – рычаг; 3 – рычаг; 4 – башмак; 
5 – траверса; 6 – тормозная накладка 7 – затяжка-деталь; 8 – крышка; 

9 – тормозной цилиндр; 10 – тормозной диск 
Рисунок 2.5.32 - Блок тормозной ОАО «ТВЗ» (ПКТБВ-104.759-2008РК)
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2.6. Противоюзные системы 
противоюзная система: Система, предохраняющая колесные пары от повреждения при торможении из-за скольжения, когда сила сцепления 

колес с рельсами меньше тормозной силы 
сцепление колес с рельсами при торможении: Явление, обеспечивающее появление и существование тангенциальной силы между колесами 

железнодорожного подвижного состава и рельсами (внешней по отношению к движущемуся поезду), обеспечивающей его торможение. 
 сила сцепления колес с рельсами: Сила, действующая со стороны неподвижного рельса, касательная к ободу вращающегося колеса, в 

условиях его поступательного движения, при наличии у колеса нормальной составляющей от вертикальной нагрузки. 
разрешающая способность противоюзного устройства: Рабочая (паспортная) характеристика устройства, характеризующая его 

быстродействие, численно равная величине линейного пути единицы железнодорожного подвижного состава, необходимого для поступления в 
систему очередного импульса от датчика скорости колесной пары. 

дискретность выработки управляющего сигнала противоюзного устройства: Рабочая (паспортная) характеристика устройства, 
характеризующая его работоспособность (показывающая, сколько раз за один оборот колеса вырабатываются сигналы, управляющие 
исполнительными устройствами - электропневматическими клапанами). 

юз (скольжение): Поступательное движение железнодорожного подвижного состава без вращения его колесных пар. 
синхронный юз: Одновременное (синхронное) увеличение проскальзывания всех колесных пар подвижного состава до полной остановки их 

вращения (юза). 
 
Нормативные документы 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного подвижного состава. Общие технические условия 

 
Таблица 2.6.1 Общие параметры 

Параметр Значение 

Снижение давлений в ТЦ соседних КП при срабатывании сбрасывающих клапанов 
электропневматических (далее - КЭП) ПУ и падении давления в тормозных цилиндрах 

(далее - ТЦ) отдельных колесных пар (далее - КП), %, не более 

5 

Время снижения давления в ТЦ с момента возникновения проскальзывания до 
половины давления, с, не более 

0,1 

Время повышения давления в ТЦ с момента прекращения проскальзывания до 
половины давления, с, не более 

0,2 

Число импульсов датчика скорости, приходящихся на один оборот колеса, не менее 72 

Диапазон скоростей функционирования противоюзного устройства для подвижного 
состава с конструкционной скоростью менее или равной 200 км/ч, км/ч 

со скорости 3 км/ч и до скорости, на 20% 
превышающей конструкционную скорость 
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Параметр Значение 

железнодорожного подвижного состава, для 
которого оно предназначено 

Диапазон скоростей функционирования противоюзного устройства для подвижного 
состава с конструкционной скоростью более  200 км/ч, км/ч 

со скорости 3 км/ч и до скорости, на 10% 
превышающей конструкционную скорость 

железнодорожного подвижного состава, для 
которого оно предназначено 

Коэффициент эффективности использования сцепления 0,5 

Работоспособность при синхронном юзе Да 

Защита колесной пары от синхронного вхождения в юз во всем диапазоне скоростей Автоматическая 

Резервирование по каналу датчика скорости для скоростей движения свыше 160 км/ч 

Возможность отключения алгоритма работы ПУ при подаче внешнего сигнала Для самоходного подвижного состава 

 
Таблица 2.6.2 Требования стойкости к внешним воздействиям 

Параметр Значение 

климатическом исполнении У 
УХЛ (по требованию заказчика) 

предельными рабочими значениями температур воздуха от минус 55°C до плюс 50°C 

категории размещения по ГОСТ 15543.1 
для оборудования, открыто установленного снаружи 

железнодорожного подвижного состава 1 

для оборудования, размещенного в ящиках и камерах 
снаружи железнодорожного подвижного состава 2 

для оборудования, установленного внутри 
железнодорожного подвижного состава 3 

Степень защиты элементов ПУ по ГОСТ 14254 
- элементов ПУ, расположенных снаружи на ходовых частях, 

- не ниже IP67 
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Параметр Значение 

- элементов ПУ, расположенных снаружи на кузове вагона, не ниже IP54 

- элементов ПУ, расположенных внутри на кузове вагона, не ниже IP30 
 
 

Таблица 2.6.3 Системы противоюзной защиты. Технические параметры 

Параметр 
Значение показателя по моделям 

СПЗ 4/4/1/07 110DC 

Основные характеристики 

Производитель ООО «НПП Технопроект» 

Климатическое исполнение У1-У3 

Допускаемые воздействия внешних факторов М27 

Функция термостатирования при использовании в условиях низких температур Есть 

Защита колесных пар от синхронного вхождения в юз Автоматическая 

Система встроенной диагностики и контроля целостности цепей Есть 

Система непрерывного мониторинга Есть 

Регистратор аварийных и информационных событий Есть 

Индикация на панели электронного блока 
Режим работы 
Неисправности 

Последние события СПЗ 
Интерфейсы CAN, CANOpen, ETHERNET 

Основные параметры 

Диапазон скоростей от 1 до 360 км/ч 

Дискретность управления по углу поворота колесной пары, град, не более 3,0 

Разрешающая способность по углу поворота колесной пары, град, не более 1,5 
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Параметр 
Значение показателя по моделям 

СПЗ 4/4/1/07 110DC 
Время сброса давления сжатого воздуха из тормозных цилиндров на половину 

установленного значения, с, не более 0,1 

Время наполнения давления сжатого воздуха в тормозных цилиндрах на половину 
установленного значения, с, не более - 0,16 

Режим электропитания 

Номинальное напряжение постоянного тока, В 50,75,110 
 

Отклонения питающего напряжения, (%) ± 30 

Коэффициент пульсаций, (%) 10 

Суммарная потребляемая мощность СПЗ, Вт, не более 200 

Масса, кг, не более 70 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.6.1 
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Рисунок 2.6.1 - Габаритный чертеж СПЗ 4/4/1/07 110DC 
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Рисунок 2.6.2 - Общий вид СПЗ 4/4/1/07 110DC  
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Рисунок 2.6.3 - Схема системы противоюзной защиты  
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2.7. Клапаны, вентили, регуляторы и другие дополнительные устройства 

2.7.1. Клапаны 
2.7.1.1. Клапаны пневматические, ограничительные 

 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

106 106А 109 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение 
для подачи сжатого воздуха в тормозные 
цилиндры локомотива при экстренном 

торможении 

для подачи сжатого воздуха в тормозные 
цилиндры локомотива при экстренном 

торможении 

для ограничения расхода сжатого 
воздуха через систему 

пневматического рессорного 
подвешивания при динамическом 
взаимодействии кузова и ходовой 

части в движении (в период 
времени, когда двери вагона 

закрыты) 

Область применения: локомотивы железных дорог локомотивы железных дорог система пневматического 
рессорного подвешивания вагонов 

Условия эксплуатации: 

Рабочая среда 
сжатый воздух, имеющий показатели 

качества по ГОСТ 32202-2013, 
контрольная точка 3 

сжатый воздух, имеющий показатели 
качества по ГОСТ 32202-2013 - 

контрольная точка 3 

качество сжатого воздуха должно 
быть не хуже 8 класса по ГОСТ 

17433-80 
Внешние воздействующие факторы по 

ГОСТ 30631-99 
группа М25 

 группа М25 М25 

Максимальное давление сжатого 
воздуха, МПа (кгс/см²) 0,6 (6,0) 0,6 (6,0) 0,92 (9,2) 

Особые условия: интервал рабочих температур окружающего воздуха, не нарушающая работоспособность изделия, от плюс 60 до минус 
55°С 

Технические характеристики: 
Диаметр условного прохода, Дᵧ мм: - на 

наполнение - на выпуск в атмосферу 4 4 2 

Зарядное давление в тормозной 
магистрали, устанавливаемое 

редуктором крана машиниста, МПа 
(кгс/см²) 

0,5±0,01 (5,0±0,10) 0,5±0,01 (5,0±0,10 6 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

106 106А 109 
Объем резервуара имитирующего 

тормозные цилиндры, л 20 20 - 

Редуктор отрегулирован на давление, 
МПа (кгс/см²) 0,38-0,40 (3,8-4,0) 0,38-0,40 (3,8-4,0) - 

Габаритные размеры, мм, не более 50×70×125 50×70×125 130х120х135 

Масса, кг, не более 1,3 1,3 5 

Климатическое исполнение У2, Т2 по ГОСТ 15150-69 У2, Т2 по ГОСТ 15150-69 У2, Т2 по ГОСТ 15150-69 

Ссылочный документ ТУ 3184-062-05756760-2003 ТУ 3184-062-05756760-2003 ТУ 3184-029-05756760-2002 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.1.1 Рисунок 2.7.1.1 Рисунок 2.7.1.1 
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Рисунок 2.7.1.1 - Клапан ограничительный тип 106 
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2.7.1.2. Клапаны переключательные 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

108 Е.310.950 Е.310.950-01 
(5-6) 

Е.310.950-3 
(5-7) 

Е.310.950-2 
(5-5) 

Е.310.95
0-4 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение 

для автоматического 
переключения потоков 

подводимого к клапану сжатого 
воздуха в зависимости от 

перепада давлений 

для автоматического переключения сообщения трубопроводов в зависимости от 
направления потока воздуха 

Область применения 
система пневматического 
рессорного подвешивания 

вагонов 

подвижной состав железных 
дорог, вагоны метрополитена и 

трамваи 

подвижной состав железных дорог, вагоны 
метрополитена, ремонтно-технологическое 

оборудование и трамваи 
Условия эксплуатации: 

Рабочая среда Качество сжатого воздуха по 
ГОСТ 17433-80, не хуже класса 8 

сжатый воздух, имеющий 
показатели качества по ГОСТ 

32202-2013, Контрольная точка 
3 

по ГОСТ 32202-2013 - Контрольная точка 3; по 
ГОСТ 17433-80 - не хуже 6 класса (для РЖД); 

по ГОСТ 17433 80 - не хуже 8 класса (для 
метрополитена) 

Диапазон величин давления сжатого 
воздуха, МПа (кгс/см²) 0,05-0,92 (0,5-9,2) 

Механические факторы, воздействующие 
на клапан переключательный по ГОСТ 

30631-99 
группа М25 

Особые условия: интервал рабочих 
температур окружающего воздуха, не 

нарушающий работоспособность изделия, 
°С 

от плюс60 до минус 60°С 
 

Технические характеристики: 

Рабочее давление, МПа (кгс/см²) - 0,05-0,5 (0,5-
5,0) 

0,05-0,5 (0,5-
5,0) 

0,05-0,5 (0,5-
5,0) 

0,05-0,5 (0,5-
5,0) 

0,05-0,49 
(0,5-5,0) 

Диаметр условного прохода, мм Дᵧ 6 4 4 8 8 1,5 

Присоединительная резьба G½ -B фланцевое крепление на плите 
Максимальное подводимое давление, МПа 

(кгс/см²) 0,92 (9,2) 

Габаритные размеры, мм 116×150×85 70×98×84 70×98×84 125х85х68 70×103×85 - 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

108 Е.310.950 Е.310.950-01 
(5-6) 

Е.310.950-3 
(5-7) 

Е.310.950-2 
(5-5) 

Е.310.95
0-4 

Масса, кг 3 1,6 1,6  1,6 - 

Прочие сведения: - - 

В клапане 
Е.310.950-01 

имеется 
тестовая точка 
SMK20-M8×1-

PB-C6F для 
контроля 
давления 

- - - 
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2.7.2.3 Клапаны аварийного торможения 
Таблица 2.7.2.3.1 – Клапаны аварийного торможения 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

130.30 266-1 266-1-01 266-1-02 266-1-03 266-1-04 266-1-05 266-1-
06 

266-1-
07 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение 

для обеспечения разрядки тормозной 
магистрали (ТМ) темпом экстренного 

торможения с одновременным 
отключением тяги и включением 

песочницы 

для дистанционного управления обеспечения разрядки тормозной магистрали (ТМ) 
темпом экстренного торможения при подаче электрического сигнала 

Область применения локомотивы; мотор-вагонный 
подвижной состав; рельсовый автобус локомотивы и мотор-вагонный подвижной состав (МВПС) 

Условия эксплуатации: 

Рабочая среда 
сжатый воздух, имеющий показатели 

качества по ГОСТ 32202-2013, 
контрольная точка 3 

сжатый воздух, имеющий показатели качества по ГОСТ 32202-2013, контрольная точка 3 

Степень защиты по ГОСТ 
14254-96 IP 32 IP 55 

Механические факторы 
воздействия внешней среды 

по ГОСТ 30631-99 
группа М25 

Особые условия: интервал 
рабочих температур 

окружающего воздуха, не 
нарушающий 

работоспособность изделия, 
°С 

от +60 до -50 ±60 

Технические характеристики 
При нажатии на кнопку 

время снижения давления в 
резервуаре объемом 55л с 0,5 

до 0,1 МПа (с 5,0 до 1,0 
кгс/см²) 

2 

Максимальное давление 
сжатого воздуха в тормозной 
магистрали, МПа (кгс/см²) 

0,7 (7,0) 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

130.30 266-1 266-1-01 266-1-02 266-1-03 266-1-04 266-1-05 266-1-
06 

266-1-
07 

Род тока постоянный 

Номинальное напряжение 
постоянного тока, В 220 50 75 110 24 50 75 110 24 

Габаритные размеры, мм, не 
более 154×150×206 244х23

3х212 
244х233х

212 
244х233х2

12 
244х233

х212 
244х233х2

12 
244х23
3х212 

244х233х21
2 

244х23
3х212 

Масса, кг, не более 2,85 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.2.3.1 Рисунок 2.7.2.3.2 
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Рисунок 2.7.2.3.1 – Клапан аварийного экстренного торможения 130.30 

 
Рисунок 2.7.2.3.2 – Клапан 266 
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Таблица 2.7.2.3.2 – Клапаны аварийного торможения (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

266А-1 266А-1-01 266А-1-02 266А-1-03 266А-1-04 266А-1-05 266А-1-06 266А-1-07 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение: для дистанционного управления обеспечения разрядки тормозной магистрали (ТМ) темпом экстренного торможения 
при снятии электрического сигнала 

Область применения: локомотивы и моторвагонный подвижной состав (МВПС) 

Условия эксплуатации: 

Рабочая среда сжатый воздух, имеющий показатели качества по ГОСТ 32202-2013, контрольная точка 3 

Степень защиты по ГОСТ 14254-96 IP 55 
Механические факторы воздействия 
внешней среды по ГОСТ 30631-99 группа М25 

Особые условия: интервал рабочих 
температур окружающего воздуха, не 
нарушающий работоспособность изделия, 
°С 

±60 

Технические характеристики: 
При нажатии на кнопку время снижения 
давления в резервуаре объемом 55л с 0,5 
до 0,1 МПа (с 5,0 до 1,0 кгс/см²) 

2 

Максимальное давление сжатого воздуха 
в тормозной магистрали, МПа (кгс/см²) 0,7 (7,0) 

Род тока постоянный 
Номинальное напряжение постоянного 
тока, В 50 75 110 24 50 75 110 24 

Габаритные размеры, мм, не более 244х233х212 244х233х212 244х233х212 244х233х212 244х233х212 244х233х212 244х233х212 244х233х212 

Масса, кг, не более 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.2.3.3 
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Рисунок 2.7.2.3.3 – Клапан 266А 
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 2.7.2.4 Клапаны электроблокировочные  
Таблица 2.7.2.4.1 - Клапаны электроблокировочные типа 208 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

208 208-2-01 208-2-02 208-2-03 208-2-04 208-2-05 

Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение для отключения тормозных цилиндров от источника питания и сообщения их с атмосферой при действии 
электродинамического торможения 

Область применения локомотивы железных дорог 

Условия эксплуатации 

Рабочая среда сжатый воздух, имеющий показатели качества по ГОСТ 32202-2013, контрольная точка 3 
Механические факторы воздействия 

внешней среды по ГОСТ 30631-99 группа М25 

Степень защиты ЭПВН по ГОСТ 14254-96 с разъемом - JP22 

Род тока постоянный 

Режим работы продолжительный 
Интервал рабочих температур 

окружающего воздуха, не нарушающий 
работоспособность изделия 

от плюс 60 до минус 55°С 

Технические характеристики: 

Номинальное напряжение, В 50 110 50 110 75 75 

Наибольшее рабочее давление сжатого 
воздуха, МПа (кгс/см²) 0,9 (9,0) 

Условный проход, мм 5 

Номинальная потребляемая мощность, Вт 12 

Диод обратного тока имеется имеется отсутствует отсутствует имеется отсутствует 

Вид электрического подсоединения разъем 

Габаритные размеры, мм, не более 121×148×110 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

208 208-2-01 208-2-02 208-2-03 208-2-04 208-2-05 

Масса, кг, не более 2,4 

Климатическое исполнение У3, Т3 по ГОСТ 15150-69 

Ссылочный документ ТУ 3184-055-05756760-2003 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.4.2 

 

 
 

Рисунок 2.7.4.2 - Клапаны электроблокировочные 208  
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2.7.2.5 Клапаны трехпозиционные 

Таблица 2.7.2.5.1 - Клапаны трехпозиционные 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

182 182-01 182-02 182-03 182-04 182-05 182-06 182-07 
Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 
Номинальное напряжение 50 110 75 24 50 75 110 24 
Вид электрического соединения Разъем: вилка ШРГ20П4ЭШ8 Наконечники 
Диапазон рабочего давления, МПа 0-0,5 

Условный проход, мм 
В атмосферу, мм Дᵧ 15 
На наполнение ТЦ До 14 

Номинальная потребляемая мощность 
при сбросе давления 18 18 24 18 18 24 18 18 
при перекрыше 9 9 12 9 9 12 9 9 
Напряжение включения, В, не более 35 77 52,5 16,8 35 52,5 77 16,8 
Напряжение отключения, В, не более 5 11 7,5 2,4 5 7,5 11 2,4 
Габаритные размеры 160х200х185 160х185х185 
Масса 7,5 
Рисунок (чертеж) Рисунок 3.7.2.5.1 

 
Таблица 2.7.2.5.2 - Клапаны трехпозиционные (продолжение) 

Показатели Значение показателей по типам тормозных приборов 
182-08 182-09 182-10 182-11 182-12 182-13 182-14 182-15 

Номинальное напряжение 50 110 75 24 24 50 75 110 
Вид электрического соединения Вилка блочная Han Q5 Вилка блочная Han Q12  Датчик давления 
Диапазон рабочего давления, МПа 0-0,5 
В атмосферу, мм Дᵧ 15 
На наполнение ТЦ До 14 

Номинальная потребляемая мощность 
при сбросе давления 18 18 24 18 18 18 24 18 
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Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

182-08 182-09 182-10 182-11 182-12 182-13 182-14 182-15 
при перекрыше 9 9 12 9 9 9 12 9 
Напряжение включения, В, не более 35 77 52,5 16,8 16,8 35 52,5 77 
Напряжение отключения, В, не более 5 11 7,5 2,4 2,4 5 7,5 11 
Габаритные размеры 160х255х185 

Масса 7,8 
Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.2.5.1 
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Таблица 2.7.2.5.3 - Клапаны трехпозиционные (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

182-16 182-17 182-18 182-19 182-21 
Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Номинальное напряжение 110 24 50 75 50 

Вид электрического соединения Вилка блочная Han 24DD  Датчик давления 

Вилка блочная Han Q5 в 
корпусе Han HPR  Датчик 

давления 
Диапазон рабочего давления, МПа 0-0,5 

В атмосферу, мм Дᵧ 15 
На наполнение ТЦ До 14 

Номинальная потербляемая мощность 
при сбросе давления 18 18 18 24 18 

при перекрыше 9 9 9 12 9 
Напряжение включения, В, не более 77 16,8 35 52,5 35 
Напряжение отключения, В, не более 11 2,4 5 7,5 5 

Габаритные размеры 160х255х185 160х178х182 
Масса 7 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.2.5.1 
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Рисунок 2.7.2.5.1 Клапаны трехпозиционные 182 
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2.7.2.6 Клапаны выпускные и обратные 

Таблица 2.7.2.6.1 - Клапаны выпускные и обратные. Технические характеристики 

Показатели  
Значение показателей по типам тормозных приборов 

131 (4-2) 131 (4-4) 142 (1-10) 142 (1-11) 142 (1-17) 142 (1-18) 
Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Область применения: подвижной состав железных дорог, вагоны метрополитена, ремонтно-технологическое оборудование и трамваи 
Условия эксплуатации: 

Параметры сжатого 
воздуха - - 

сжатый воздух, 
имеющий показатели 

качества по ГОСТ 
32202-2013, 

контрольная точка 3 

контрольная точка 3 
не хуже 6 класса (для 

РЖД) 

контрольная точка 3 
не хуже 6 класса (для 

РЖД) 

контрольная точка 3 
не хуже 6 класса (для 

РЖД) 

Механические 
факторы воздействия 

внешней среды по 
ГОСТ 30631-99 

группа М25 по группе М25 группа М25 группа М25 группа М25 группа М25 

Особые условия: 
интервал рабочих 

температур 
окружающего 

воздуха, не 
нарушающий 

работоспособность 
изделия, °С 

от плюс 60 до минус 
60° С. Допускается 

кратковременное (до 4 
часов) воздействие 
температуры - плюс 

80° С 

от плюс 60 до минус 
60° С. Допускается 

кратковременное (до 4 
часов) воздействие 
температуры - плюс 

80° С 

± 60 от плюс 60 до минус 
60 °С 

от плюс 60 до минус 
60 °С 

от плюс 60 до минус 
60 °С 

Условный проход, мм - 15 38 - 35 35 
Диапазон рабочего 
давления Рр, МПа 

(кгс/см²) 
0,78 (8,0)  0,6 - 0,9 (6,0-9,0) 0,59 - 0,88 (6,0 - 9,0) 0,59 - 0,88 (6,0 - 9,0) 0,59 - 0,88 (6,0 - 9,0) 

Присоединительная 
резьба R 1/2 R1/2 G1 1/2  G 1 1/2 G1 1/4 

Габаритные размеры, 
мм, не более 46х46х239 46х46х239 130×86×157 130х86х157 130х86х157 130х86х157 

Масса, кг, не более 0,7 0,7 4,4 4,4 4,4 4, 4 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.2.6.1 Рисунок 2.7.2.6.1 Нет  Нет Нет Нет 
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Рисунок 3.7.2.6.1 - Клапан 131 (4-2) 
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Таблица 2.7.2.6.2 - Клапаны выпускные и обратные. Технические характеристики 
Показатели 

  
Значение показателей по типам тормозных приборов 

144 (4-3) 161 (1-13) 162 (1-12) 169 (5-2) обр 176 (1-14) 176 (1-15) 263 (1-16) обр 
Производитель АО МТЗ ТРАНСМАШ 

Назначение: пневматические системы тормозного оборудования подвижного состава железных дорог; пневматические системы тормозного 
оборудования подвижного состава метрополитена и трамваев 

Область применения: подвижной состав железных дорог; вагоны метрополитена, ремонтно-технологическое оборудование и трамваев 

Условия эксплуатации 

Рабочая среда - 
сжатый воздух, 
имеющий показатели 
качества 

по ГОСТ 32202-
2013 - контрольная 
точка 3; по ГОСТ 

17433-80 - не хуже 
6 класса (для 

РЖД); по ГОСТ 
17433-80 - не хуже 

8 класса (для 
метрополитена) 

по ГОСТ 32202-
2013 - 

Контрольная точка 
3; по ГОСТ 17433-

80 - Не хуже 6 
класса (для РЖД); 
по ГОСТ 17433-80 
- Не хуже 8 класса 

(для 
метрополитена) 

сжатый воздух, 
имеющий 

показатели 
качества по ГОСТ 

32202-2013, 
контрольная точка 
3; по ГОСТ 17433-

80 - не хуже 6 
класса (для РЖД); 
по ГОСТ 17433-80 
- не хуже 8 класса 

(для 
метрополитена) 

сжатый воздух, 
имеющий 

показатели 
качества по 

ГОСТ 32202-
2013, 

контрольная 
точка 3 

сжатый воздух, 
имеющий 

показатели 
качества по 

ГОСТ 32202-
2013, 

контрольная 
точка 3 

контрольная точка 
3 

не хуже 6 класса 
(для РЖД) 

сжатый воздух, 
имеющий 

показатели 
качества по 

ГОСТ 32202-
2013 

Диапазон рабочего 
давления Рр, МПа 
(кгс/см²) 

0,8 (8,0) 0,59-0,88 (6,0-9,0) 0,6-0,9 (6,0-9,0) 0,05-0,8 (0,5-
8,0) 0,6-0,9 (6,0-9,0) 0,59 - 0,88 (6,0 - 

9,0) 0,6-0,9 (6,0-9,0) 

Особые условия: 
интервал рабочих 
температур 
окружающего 
воздуха, не 
нарушающий 
работоспособность 
изделия, °С 

от плюс 60 до 
минус 60 °С 

от плюс 60 до 
минус 60 °С 

от плюс 60 до 
минус 60°С 

от плюс 60 до 
минус 60°С 

от плюс 60 до 
минус 60°С 

от плюс 60 до 
минус 60°С 

от плюс 60 до 
минус 60°С 

Технические характеристики 
Механические 
факторы воздействия 
внешней среды по 
ГОСТ 30631-99 

по группе М25 по группе М25 группа М25 группа М25 группа М25  группа М25 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
144 (4-3) 161 (1-13) 162 (1-12) 169 (5-2) обр 176 (1-14) 176 (1-15) 263 (1-16) обр 

Условный проход, мм, 
Ду 8 15 15 20×20×15 20 25 20 

Присоединительная 
резьба G 1/4 G 1/2 G1/2 

- боковые 
отростки G3/4 - 

В  - средний 
отросток G1/2 - 

В G3/4 - В 

G3/4 - В G1 
фланцевое 

крепление на 
плите 

Климатическое 
исполнение 

У3, Т3 по ГОСТ 
15150-69 

УХЛ1, У1, Т1 по 
ГОСТ 15150-69 

УХЛ1, У1, Т1 по 
ГОСТ 15150-69 

УХЛ1, Т1 по 
ГОСТ 15150-69 

   

Ссылочный документ ТУ 3184-071-
05756760-2005 

ТУ 3184-071-
05756760-2005 

ТУ 3184-071-
05756760-2005 

ТУ 3184-071-
05756760-2005 

   

Габаритные размеры, 
мм, не более: 170х120х75 102х57х100 102×57×100 114×62×75 120×55×77 120 х 55 х 77 124×62×90 

Масса, кг, не более 1 1,3 1,3 1,6 2,2 2,2 1 

Рисунок (чертеж)       Рисунок 
3.7.2.6.2 
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Таблица 2.7.2.6.2 - Клапаны выпускные и обратные. Технические характеристики (продолжение) 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Клапан 

переключательный 
ЗПК (5-1) 

Клапан обратный 
Э-155 (1-9) 

Клапан обратный 
Э-155 (1-8) 

Клапан 
выпускной 

4315 

Клапан максимального 
давления 3МДА (3-2) 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» 

ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Габаритные размеры, мм, не более  128х86х162 128х86х162  96х74х230 

Масса, кг, не более 1,1 4,5 4,4 0,7 3,3 

Интервал рабочих температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Рабочее давление, МПа 0,1 - 0,45 0,6 - 1,0 0,6 - 1,0 0,25 - 0,80 0,3 - 0,8 

Присоединительная резьба G1/2, G3/4, G3/4 G1/4 G1/2 R1/2 Rс1/2, Rс1/4 

Гарантийный срок эксплуатации, лет 2 2 2 3 2 

Область применения Локомотивы, 
путевые машины 

Локомотивы, 
электро- и дизель-

поезда, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
электро- и дизель-

поезда, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
грузовые и 

пассажирские 
вагоны, 

элетро- и 
дизель-поезда 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.2.6.3 Рисунок 2.7.2.6.4 - - 
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Рисунок 2.7.2.6.3 - Клапан обратный 263 

 
Рисунок 2.7.2.6.3 - Клапан переключательный ЗПК (5-1) 
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Рисунок 2.7.2.6.4 - Клапаны обратные 1-8 (Э-155), 1-9 (Э-155А) 
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2.7.3 Пневмомодули 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

ПМ-02-02(07) 075DC ПМ-09-03(07) 110DC ПМ-15-02(01) 075DC ПМ-14-04 075DC 

Производитель НПП Технопроект НПП Технопроект НПП Технопроект НПП Технопроект 

Применение 

применяется в системе 
противоюзной защиты подвижного 

состава железнодорожного 
транспорта 

применяется в системе 
автоведения подвижного 

состава и позволяет 
дистанционно управлять 

краном машиниста 
№394/395 системой 
автоведения, САУТ, 

КЛУБ 

для включения и   
отключения крана 

машиниста в 
автоматическом и ручном 

режимах, 
для разрядки тормозной 

магистрали 
по командам системы 

АРС и клапаном 
экстренного торможения 

быстрый сброс давления сжатого 
воздуха из тормозных цилиндров 
при потере сцепления колесных 

пар с рельсами с последующим их 
наполнением (в системе 
противоюзной защиты) 

Особенности 

высокое быстродействие в режимах 
сброса и наполнения тормозных 

цилиндров (не более 300 мс); 
наличие привалочной плиты, 
упрощает монтаж, демонтаж 

изделия, проведение осмотров и 
текущих ремонтов; 

возможность оснащения датчиком 
или реле давления, что позволяет 
сократить трудоемкие работы по 

прокладке дополнительного кабеля, 
пневмомагистрали; 

малогабаритная высоконадежная 
конструкция; 

наличие светодиодной 
индикации состояния 

клапанов; 
наличие третьего 

клапана, обеспечивает 
отпуск тормозов со 

сверхразрядкой 
тормозной магистрали; 

наличие ручных 
дублеров, позволяет 

управлять 
автоматическими 

тормозами поезда при 
сбоях электропитания; 

оснащён кнопкой 
экстренного торможения, 

датчиком давления для 
получения данных о 

давлении в тормозной 
магистрали 

- 
- оснащён термостойким кабелем 

устойчивым к высоким 
температурам при монтаже ПМ-

14-04 вблизи тормозных 
резисторов 

Климатическое 
исполнение УХЛ2 УХЛ2 УХЛ1 У2 

Группа воздействия 
механических факторов М25 М25 М25 М26 

Диаметр номинальный 
DN, мм 3 3 - 15 

Рабочее давление, МПа 0,05...0,615 0...1,0 0...0,9 0,05...0,59 
Давление рабочее КЭТ, 

МПа - - 0,52±0,1 - 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

ПМ-02-02(07) 075DC ПМ-09-03(07) 110DC ПМ-15-02(01) 075DC ПМ-14-04 075DC 
Максимальное давление 

КЭТ, МПа   0,7  

Минимальный перепад 
давления на клапане, 
обеспечивающий его 

работоспособность, ΔР, 
Мпа 

- - - 0,05 

Диапазон температур 
окружающего воздуха -55...+55 -50...+60 -50...+60 -50...+60 

Степень защиты по ГОСТ 
14254 IP 54 IP22 IP22 IP22 

Время наполнения до 
давления 0,35±0,02 МПа, 

с 
0,3 -   

Рабочая среда сжатый воздух качеством не грубее 10 класса загрязненности по ГОСТ 17433 
Время сброса из ТЦ с 0,4 

до 0,05 Мпа, с 0,3 0,01   

Время разрядки 
тормозной магистрали 
(падения давления в 

ресивере объёмом 55 л с 
0,5 до 0,1 МПа) с 

помощью КЭТ, с, не 
более 

- - 2  

Материалы и стали коррозионностойкие стали 

Напряжение питания, В - 50, 75, 110 (_30...+50%) DC 50, 75, 110 (-30...+50%) - 75 DC в диапазоне 
изменений 52-82 В 

75 DC  в диапазоне 50-90 В 
 

Номинальная 
потребляемая мощность 

каждого из 
электромагнитов 

пневмомодуля, Вт, не 
более 

15 суммарная: 
45 25 20 при питании от электронного 

блока СПЗ 

Режим работы ПВ, % 100 100 100 Режим работы ПВ с временем 
включения не более 10 с, % 
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Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

ПМ-02-02(07) 075DC ПМ-09-03(07) 110DC ПМ-15-02(01) 075DC ПМ-14-04 075DC 
Присоединительная 

резьба - Присоединение к крану 
машиниста - стыковое - G1 

- к тормозному цилиндру G¾ - - - 
- к 

воздухораспределителю G¾ - - - 

Герметичность затворов 
пневмомодуля по ГОСТ 

9544-2015 
- - Класс А Класс А 

Масса, кг 7,5 2,9 12,5±1,2 16±0,5 

Габаритные размеры, мм 130×220×216 171х84х149  220 х 230 х 190 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.7.3.1 Рисунок 2.7.3.2 Рисунок 2.7.3.3 Рисунок 2.7.3.4 
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Рисунок 2.7.3.1 - ПМ-02-02(07) 075DC 
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Рисунок 2.7.3.2 - ПМ-09-03(07) 110DC 
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Рисунок 2.7.3.3 - ПМ-15-02(01) 075DC 
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Рисунок 2.7.3.4 - ПМ-14-04 075DC  
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2.8. Тормозная рычажная передача 
тормозная рычажная передача: Передаточный механизм исполнительной части тормоза, который преобразует силу на штоке тормозного 

цилиндра в силу нажатия фрикционных элементов (колодок или накладок). 
[ГОСТ 34434-2018, пункт 3.13] 
передаточное число тормозной рычажной передачи: Отношение суммы сил нажатия всех тормозных колодок (накладок) подвижного 

состава, действующих через ТРП от одного тормозного цилиндра (исполнительного органа тормоза) при торможении, к силе на штоке тормозного 
цилиндра без учета потерь на трение и исходя из соотношения размеров плеч рычагов. 

КПД тормозной рычажной передачи: Коэффициент использования силы, принимаемый при расчете силы нажатия тормозных колодок 
(накладок). [ГОСТ 34625-2019]  

 
Нормативные документы на тормозные рычажные передачи 
ГОСТ 34625-2019 Передачи рычажные тормозные тягового подвижного состава. Общие технические условия 

  



 

 
 

  
408 

2.8.1 Схемы тормозных рычажных передач подвижного состава 
2.8.1.1. Рычажные тормозные передачи электровозов, тепловозов и моторвагонного подвижного состава 

 
Рисунок 2.8.1.1.1 Схема тормозной рычажной передачи локомотивов 2ЭС4К, 2ЭС5К, ВЛ10, ВЛ10к, ВЛ11, ВЛ11к ВЛ15, ВЛ15С, ВЛ80, ВЛ80Р, 

ВЛ80С, ВЛ80Т, ВЛ82, ВЛ85, 2ЭС5, Э5К, ЭП1, ЭП1М, ЭП1П 
  

И 
А Г 

Д В 

Б 

Е 

З 

Ж 
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Таблица 2.8.1.1.1. Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов2ЭС4К, 2ЭС5К, ВЛ10, ВЛ10к, ВЛ11, ВЛ11к ВЛ15, ВЛ15С, 

ВЛ80, ВЛ80Р, ВЛ80С, ВЛ80Т, ВЛ82, ВЛ85, 2ЭС5, Э5К, ЭП1, ЭП1М, ЭП1П 
 
 

 АБ БВ ГД ГЕ ЖЗ ЖЗ 
2ЭС4К 210 370 650 410 240 350 
2ЭС5К 210 370 650 410 240 350 
ВЛ10 210 370 650 410 240 350 
ВЛ10к 210 370 650 410 240 350 
ВЛ11 210 370 650 410 240 350 
ВЛ11к 210 370 650 410 240 350 
ВЛ15 210 370 650 410 240 350 

ВЛ15С 210 370 650 410 240 350 
ГТ1h001 210 370 650 410 240 350 

ВЛ80 210 370 650 410 240 350 
ВЛ80Р 210 370 650 410 240 350 
ВЛ80С 210 370 650 410 240 350 
ВЛ80Т 210 370 650 410 240 350 
ВЛ82 210 370 650 410 240 350 
ВЛ85 210 370 650 410 240 350 
2ЭС5 210 370 650 410 240 350 
Э5К 210 370 650 410 240 350 
ЭП1 210 370 650 410 240 350 

ЭП1М 210 370 650 410 240 350 
ЭП1П 210 370 650 410 240 350 
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Рисунок 2.8.1.1.2 Схема тормозной рычажной передачи локомотива ВЛ60к 

 
Таблица 2.8.1.2  Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотива  ВЛ60к 

 АБ АВ ГД ДЕ ЖЗ ЗИ 
ВЛ60 380 280 121 110 260 240 
ВЛ60а 380 280 121 110 260 240 

ВЛ60к м 380 280 121 110 260 240 
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Рисунок 2.8.1.1.3 (А) Схема тормозной рычажной передачи локомотивов  ЭП2К, ТЭП70 (У, БС), 2ТЭ25Км, 3ТЭ25К2М, 2ТЭ116, 2ТЭ10В, 

2(3)ТЭ10М, М62У, 2ТЭ70, ЭМ18ДМ, ТЭМ18М, ТЭМ19, ТЭМ28, ТЭМ ТМХ, 2ЭС6, 2ЭС7, 2ЭС10 
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Таблица 2.8.1.1.3 (А) Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов ЭП2К, ТЭП70 (У, БС), 2ТЭ25Км, 3ТЭ25К2М, 2ТЭ116, 

2ТЭ10В, 2(3)ТЭ10М, М62У, 2ТЭ70, ТЭМ18ДМ, ТЭМ18М, ТЭМ19, ТЭМ28, ТЭМ ТМХ, 2ЭС6, 2ЭС7, 2ЭС10 
 АБ БВ ГД ДЕ ЖЗ 3И 

ЭП2К 393 247 380 302 397 316 
ТЭП70 (У, БС) 393 247 380 302 397 316 

2ТЭ25Км 353 333 380 302 397 316 
3ТЭ25К2М 353 333 380 302 397 316 

2ТЭ116 393 247 380 302 397 316 
2ТЭ10В 405 235 380 302 397 316 

2(3)ТЭ10М 405 235 380 302 397 316 
М62У 405 235 380 302 397 316 
2ТЭ70 393 247 380 302 397 316 

ТЭМ18ДМ 365 273 381 262 398 280 
ТЭМ18М 365 273 381 262 398 280 
ТЭМ19 365 273 381 262 398 280 
ТЭМ28 365 273 381 262 398 280 

ТЭМ ТМХ 365 273 381 262 398 280 
2ЭС6 305 185 610 365 380 225 
2ЭС7 305 185 610 365 380 225 

2ЭС10 305 185 610 365 380 225 
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Рисунок 2.8.1.1.3 (Б) Схема тормозной рычажной передачи локомотивов ГТ1h002, ТЭМ7, ТЭМ7А, ТЭМ14 
 
 

Таблица 2.8.1.1.3 (Б) Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов ГТ1h002, ТЭМ7, ТЭМ7А, ТЭМ14 
 АБ БВ ГД ДЕ ДЖ ЗИ ИК ЛМ МН ОП ПР СТ ТУ ФХ ХЦ 

ГТ1h002 200 158 425 212 350 280 288 248 255 248 255 242 245 215 215 
ТЭМ7 200 158 425 212 350 280 288 248 255 248 255 242 245 215 215 

ТЭМ7А 200 158 425 212 350 280 288 248 255 248 255 242 245 215 215 
ТЭМ14 200 158 425 212 350 280 288 248 255 248 255 242 245 215 215 
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Рисунок 2.8.1.1.4 Схема тормозной рычажной передачи локомотивов ТЭМ2, М62, 2М62, 2М62У, ТЭ10, 2ТЭ10Л, ТЭМ2У(М) 

 
Таблица 2.8.1.1.4 Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов ТЭМ2, М62, 2М62, 2М62У, ТЭ10, 2ТЭ10Л, ТЭМ2У(М) 

 АБ БВ ГД ДЕ ЖЗ ЗИ КЛ ЛМ ОП ПР СТ ТУ 
ТЭМ2 358 178 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 
М62 358 178 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 
2М62 358 178 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 

2М62У 358 178 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 
ТЭ10 404 132 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 

2ТЭ10Л 358 178 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 
ТЭМ2У(М) 358 178 410 340 445 160 110 162 590 285 490 240 
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Рисунок 2.8.1.1.5 Схема тормозной рычажной передачи локомотивов ЧМЭ3, ЧМЭ3Б, ЧМЭ3К, ЧМЭ3Т 

 
Таблица 2.8.1.1.5 Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов ЧМЭ3, ЧМЭ3Б, ЧМЭ3К, ЧМЭ3Т 

 АБ БВ ГД ГЕ ЖЗ ЖИ КЛ КМ 
ЧМЭ3 525 310 300 600 300 600 300 600 

ЧМЭ3Б 525 310 300 600 300 600 300 600 
ЧМЭ3К,  525 310 300 600 300 600 300 600 
ЧМЭ3Т 525 310 300 600 300 600 300 600 
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Рисунок 2.8.1.1.6 Схема тормозной рычажной передачи локомотивов ЧС200,ЧС6, ЧС7, ЧС8 
 

Таблица 2.8.1.1.6 Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов ЧС200,ЧС6, ЧС7, ЧС8 
 АБ БВ МЛ КЛ МН ГД ДЕ ЖЗ ЖИ 

ЧС200 230 170 230 170 265 290 290 375 750 
ЧС6 230 170 230 170 265 290 290 375 750 
ЧС7 210 190 210 190 410 290 290 375 750 
ЧС8 210 190 210 190 410 290 290 375 750 



 

 
 

  
417 

 
Рисунок 2.8.1.1.7 Схема тормозной рычажной передачи локомотивов ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К, ЧС4, ЧС4К, ЧС4Т 
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Таблица 2.8.1.1.7 Размеры плеч рычагов тормозной рычажной передачи локомотивов ЧС2, ЧС2Т, ЧС2К, ЧС4, ЧС4К, ЧС4Т  

 АБ БВ РП   ОП МЛ КЛ МН ГД ДЕ ЖЗ ЖИ 
ЧС2  210 120 165 100 382 218 552 290 290 375 750 

ЧС2Т 210 120 165 100 382 218 552 290 290 375 750 
ЧС2К 210 120 165 100 382 218 552 290 290 375 750 
ЧС4 195 280 165 230 195 280 552 290 290 375 750 

ЧС4К 195 280 165 230 195 280 552 290 290 375 750 
ЧС4Т 195 280 165 230 195 280 552 290 290 375 750 
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2.8.1.2. Рычажные тормозные передачи вагонов 

2.8.1.2.1 Рычажные тормозные передачи пассажирских вагонов 
 
Таблица 2.8.1.2.1 Характеристики тормозных рычажных передач пассажирских вагонов 
 
 Рисунок          Тип вагона                  Размеры плеч рычагов, мм           Переда- 

точное  
 число     АБ*      БВ*    ЖЗ*     ИЗ*     д      е    

 Четырехосный              
цельнометаллический       
пассажирский с тарой: 

 
65 - 53 т                 

  390   
  ---   
  260   

  260   
  ---   
  390   

 
 210   

 
 210  

 
   -    

 
  -    

 12,0   
  ---   
  5,3   

 
52 - 48 т                 

  350   
  ---   
  230   

  300   
  ---   
  420   

 
 210   

 
 210  

 
   -    

 
  -    

  9,3   
  ---   
  4,4   

 
47 - 42 т              

  330   
  ---   
  200   

  320   
  ---   
  450  

 
 210   

 
 210  

 
   -    

 
  -    

  8,3   
  ---   
  3,6   

 
 

Пассажирский ВЛ РИЦ 
на тележках ТВЗ 
ЦНИИ «М»     

 
  240   

 
  110   

 
 210   

 
 210  

   -    
  ---   
  125   

  -    
 ---   
 490   

   -    
  ---   
 3,25   

* Размеры плеч в соответствии с обозначениями на рисунках 2.8.1.2.2, 2.8.1.2.3, 2.8.1.2.4, 
2.8.1.2.5, 2.8.1.2.6 

 
Таблица 2.8.1.2.2 Ориентировочные установочные размеры привода регулятора тормозной 
рычажной передачи на пассажирских вагонах 
 

Тара вагона Тип тормозных 
колодок 

Размер «А», мм 
рычажный 

привод 
стержневой 

привод 
От 42 до 47 т    Композиционные        25 - 45      140 - 200   

Чугунные              50 - 70      130 - 150   
От 48 до 52 т    Композиционные        25 - 45      120 - 160   

Чугунные              50 - 70      90 - 135    
От 53 до 65 т    Композиционные        25 - 45      100 - 130   

Чугунные              50 - 70      90 - 110    
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Рисунок 2.8.1.2.1 Схема установки на вагоне регулятора тормозной рычажной передачи со 

стержневым приводом 
 
 

Таблица 2.8.1.2.3 Выход штока тормозного цилиндра на пассажирских вагонах 
Тип вагона и тормозных колодок Выход штока при полном 

служебном торможении, мм 

Пассажирские с чугунными и композиционными           
тормозными колодками                                 

  от 130 <*> до 160 <*>   

Пассажирские международного сообщения габарита 03-Т 
(РИЦ) с тормозом KEs с чугунными тормозными          
колодками                                            

      от 105 до 115       

Пассажирские ВЛ РИЦ на тележках ТВ3 ЦНИИ «М» с       
композиционными тормозными колодками                 

       от 25 до 40        

<*> Выход штока тормозного цилиндра при композиционных тормозных колодках 
указан с учетом длины хомута (70 мм), установленного на штоке.  
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Рисунок 2.8.1.2.2 Схема тормозной рычажной передачи пассажирского вагона с колодочным тормозом и одним тормозным цилиндром   
 
 
 



 

 
 

 
422 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Рисунок 2.8.1.2.3 - Схема тормозной рычажной передачи пассажирских вагонов с колодочным тормозом раздельным торможением 
конструкции ТВСЗ (61-905, 61-906) 61-531 
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Рисунок 2.8.1.2.4 - Схема тормозной рычажной передачи пассажирских вагона 4504, 4505 с колодочным тормозом с раздельным 
торможением конструкции ОАО «ТВЗ» 
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2.8.2 Регуляторы тормозной рычажной передачи  
автоматический регулятор тормозных рычажных передач (авторегулятор): Устройство, предназначенное для поддержания 

тормозной рычажной передачей в отпущенном состоянии тормоза постоянного зазора между тормозными колодками и колесами независимо 
от их износа. 

Нормативные документы 
ГОСТ 33724.3-2016 Оборудование тормозное пневматическое железнодорожного подвижного состава. Требования 

безопасности и методы контроля. Часть 3. Автоматические регуляторы тормозных рычажных передач 
 

Наименование показателя Нормативное значение показателя 
Показатели работы отдельных авторегуляторов 

- усилие, воздействующее на авторегулятор, необходимое для работы авторегулятора 
механического типа, кН (кгс), не менее 

2,94 (300) 

- минимальное давление сжатого воздуха, необходимое для работы авторегулятора 
пневмомеханического типа, МПа (кгс/см2), не более 

0,2 (2,0) 

Изменение длины авторегулятора при воздействии максимальных внешних сил, мм, не 
более 

12 

Сокращение длины авторегулятора за одно торможение, мм: 

- для авторегулятора механического типа для повагонного торможения; 7-20 

- для авторегулятора механического типа для потележечного торможения; 5-14 

- для авторегулятора пневмомеханического типа 2-3 
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2.8.2.1 Авторегуляторы. Технические характеристики 

Наименование показателя 

Значение   

 
РТРП-675-М 

 
РТРП-300 Авторегулятор храпово-

винтовой 6581 
Авторегулятор 

пневмомеханический 6584 

Производитель АО «Транспневматика» АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Тип регулятора бескулисный одностороннего действия механический, 
одностороннего действия 

Пневмомеханический, 
одностороннего действия 

Величина сбора рычажной передачи, 
мм: за одно торможение, не более 7…20 5…10 5 2+1 

полная 675 300 300+10 300 

Размер А, мм 312 193 - - 

распущенного 2377 1260 - - 

собранного 1702 961 1000 - 

Размер L1, мм 1739 998 1260 - 

Диаметр корпуса, мм 90 90 90 90 

Масса, кг 30 19 18 20 

Рисунок Рисунок 2.8.2.1 Рисунок 2.8.2.1 Рисунок 2.8.2.2 Рисунок 2.8.2.3 
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Рисунок 2.8.2.1 - Авторегуляторы РТРП-675-М, РТРП-300 
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Рисунок 2.8.2.2 - Авторегулятор храпово-винтовой 6581 
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Рисунок 2.8.2.3 - Авторегулятор пневмомеханический 6584  
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2.8.4 Детали тормозной рычажной передачи 
башмак: Элемент тормозной рычажной передачи, предназначенный для установки колодки на траверсе или на триангеле. 
[ГОСТ 34075-2017, пункт 3.1] 
чека: Элемент тормозной рычажной передачи, предназначенный для крепления колодки в башмаке. 
[ГОСТ 34075-2017, пункт 3.7] 
триангель: Элемент тормозной рычажной передачи тележки грузового вагона, предназначенный для передачи усилия, развиваемого поршнем 

тормозного цилиндра или приводом ручного тормоза, на фрикционные элементы (тормозные колодки) для их равномерного прижатия к поверхности 
катания. [ГОСТ 4686-2012] 

 
Нормативные документы 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок железнодорожного подвижного состава. Общие технические условия 
ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи тележек грузовых вагонов. Технические условия 
 
Таблица 2.8.4.1 Типы и основные размеры триангелей 

Особенности конструкции триангеля Тип Исполнение Номер рисунка 
С безрезьбовым креплением башмака 1 1 - с закладкой 2.8.4.1   

2 - без закладки 2.8.4.2 
С резьбовым креплением башмака 2 1 - с закладкой 2.8.4.3   

2 - без закладки 2.8.4.4 
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Рисунок 2.8.4.1 

 
 

 
Рисунок 2.8.4.2 
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Рисунок 2.8.4.3 

 

 
Рисунок 2.8.4.4 
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Таблица 2.8.4.2 Типы и основные размеры башмаков и чек и их соответствие         
Тип 

башмака 
Наименование и область применения 

башмака 
Число 
испол- 
нений 

Рисунок Тип 
чеки 

Наименование и область 
применения чеки 

Число 
испол- 
нений 

Рисунок 

1 Башмак неповоротный тормозной 
колодки для грузовых вагонов, СПС 

3 2.8.4.2 
 

1 Чека тормозной колодки для 
грузовых и пассажирских вагонов, 

2 2.8.4.11 

   
2.8.4.3 

 
МВПС, СПС 

  
   

2.8.4.4 
    

2 Башмак поворотный тормозной 
колодки для 

2 2.8.4.5 
    

 
пассажирских, грузовых вагонов, 

МВПС, СПС 

 
2.8.4.6 

    

3 Башмак тормозной колодки для 
локомотивов, СПС 

2 2.8.4.7 2 Чека тормозной колодки для 
локомотивов, СПС 

3 2.8.4.12 

   
2.8.4.8 3 

 
1 2.8.4.13 

4 Башмак секционный тормозных 
колодок для локомотивов 

1 2.8.4.9 4 Чека тормозной колодки для 
локомотивов 

- 2.8.4.14 

5 Башмак тормозных колодок СПС для 
тележки с диаметром колеса 710 мм 

1 2.8.4.10 1 Чека тормозной колодки для 
грузовых и пассажирских вагонов, 

МВПС, СПС 

2 2.8.4.11 
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Рисунок 2.8.4.2 - Башмак - тип 1 (исполнение 1) 
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Рисунок 2.8.4.3 - Башмак - тип 1 (исполнение 2) 
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Рисунок 2.8.4.4 - Башмак - тип 1 (исполнение 3) 
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1 - башмак; 2 - втулка 

Рисунок 2.8.4.5 - Башмак - тип 2 (исполнение 1) 
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1 - башмак; 2 - втулка 

Рисунок 2.8.4.6 - Башмак - тип 2 (исполнение 2) 
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________________ 
* Необходимость и размеры отверстия Д определяются конструкцией подвески башмака. 
 
 

1 - башмак; 2 - втулка 
Рисунок 2.8.4.7 - Башмак - тип 3 (исполнение 1) 
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________________ 
* Необходимость и размеры отверстия Д определяются конструкцией подвески башмака. 
 
 

1 - башмак; 2 - втулка 
Рисунок 2.8.4.8 - Башмак - тип 3 (исполнение 2) 
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1 - башмак; 2 - втулка 
 

Рисунок 2.8.4.9 - Башмак секционный - тип 4 
  



 

 
 

 
441 

 

 
Рисунок 2.8.4.10 - Башмак - тип 5 
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Рисунок 2.8.4.11 - Чека - тип 1 
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Рисунок 2.8.4.12 - Чека - тип 2 
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Рисунок 2.8.4.13 - Чека - тип 3 
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Рисунок 2.8.4.14 - Чека - тип 4 
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2.9 Фрикционные элементы 
Термины и определения 
колодка: Элемент тормозной рычажной передачи подвижного состава, предназначенный для создания тормозной силы в результате 

прижатия колодки к поверхности катания колеса колесной пары. [ГОСТ 34075-2017, пункт 3.6] 
тормозная накладка: Плоский фрикционный элемент системы дискового тормоза, рабочая поверхность которого прижимается к 

тормозному диску, жестко соединенному с осью колесной пары (колесом), для создания силы трения, вызывающей при взаимодействии 

2.9.1 Нормативные документы на фрикционные элементы 
1. ГОСТ 30249-97 Колодки тормозные чугунные для локомотивов. Технические условия. 
2. ГОСТ 28186-89 Колодки тормозные для моторвагонного подвижного состава. Технические условия. 
3. ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. Общие 
технические условия. 
4. ГОСТ 1205-73 Колодки чугунные, тормозные для вагонов и тендеров железных дорог широкой колеи. Конструкция и основные 
размеры. 
5. ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и 
методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные. 

2.9.2 Тормозные колодки 
Тип колодки Подвижной состав 

Безгребневая чугунная тип «С» гребневая На пассажирских и грузовых вагонах 

Безгребневые из композиционного материала На пассажирских и грузовых вагонах 

Гребневая чугунная тип «М» рис.2.9.2.1 На локомотивах 

Гребневая чугунная с твердыми вставками  На локомотивах 

Колодка гребневая локомотивная с высоким зацепом под гребень На локомотивах 

Гребневая из высокофосфористого чугуна  На локомотивах 

Безгребневая секционная  На электровозах типа ЧС, ЭП10  

Профильная с зацепами из частично графитизированного чугуна  На тепловозах  

Безгребневая чугунная с повышенным содержанием фосфора со стальным 
каркасом  

на электро- и дизель-поездах 
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Рисунок 2.9.2.1 - Колодка тормозная без скобы (ГОСТ 1205) 
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Рисунок 2.9.2.2 - Колодка тормозная без скобы (ГОСТ 1205) 



 

 
 

 
449 

 

 
Рисунок 2.9.2.3 - Основные размеры тормозных колодок из фосфористого чугуна, применяемых на вагонах электросекций (ГОСТ 1205) 
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2.9.2.1 Композиционные колодки 

Наименование показателя 
Значение показателя по моделям 

25610-Н 126-12-58 М659.000 

Каркас Сетчато-проволочный Сетчато-проволочный Стальной штампованный 

Материал ТИИР-300 Фритекс 470/2 с чугунной вставкой ТИИР-303 

Композиция 8-1-66 Фритекс 470/2 8-1-66 

Вес, г 3400 4200 3600 

Толщина, мм 65 55 50/60 

Длина, мм 330 400 400 

Подвижной состав Грузовые вагоны Грузовые вагоны Пассажирские вагоны 
Максимально допустимая объемная 
температура колодки при длительном воз-
действии 

300°С - 300 °С 

Максимально допустимая температура на 
поверхности трения колодки при 
кратковременном воздействии 

400°С - 500 °С 

Предел прочности при сжатии, МПа 15 15 15 

максимальная скорость движения 140 км/ч при осевой нагрузке 200 кН,  
100 км/ ч при осевой нагрузке 250 кН - - 

максимальная допустимая скорость 
скольжения - - до 45 м/с 

Твердость по Бринеллю, кг/мм2, НВ 
16/187,5/30 1,4-3,0 1,4-3,0 1,2-2,3 

Коэффициент трения в паре со сталью 
марки 1 или 2 по ГОСТ 10791 0,38-0,55 0,37-0,54 - 

Износ в паре со сталью марки 1 или 2 по 
ГОСТ 10791, мм, не более 0,13 0,13 - 

Коэффициент трения в паре с чугуном 
марки СЧ 15 0,37-0,47 0,37-0,54 0,38-0,50 

Линейный износ в паре с чугуном марки 
СЧ 15, мм, не более 0,13 0,13 0,13 

Чертеж (схема) Рисунок 2.9.2.1.1 Рисунок 2.9.2.1.2 Рисунок 2.9.2.1.3 
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Рисунок 2.9.2.1.1 Колодка композиционная чертеж 25610-Н 

 
 

 
 

Рисунок 2.9.2.1.3 Колодка композиционная с чугунной вставкой чертеж 126-12-58 
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Рисунок 2.9.2.1.2 Колодка композиционная чертеж М659 
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2.9.3 Тормозные накладки и тормозные диски 
 

Таблица 2.9.3.1 - Показатели безопасности тормозных дисков 
Показатель Значение показателя 

Требования к рабочим поверхностям 
Шероховатость поверхности трения Rz, мкм, не более 
- до 200 км/ч, включ. 20 
- от 200 км/ч - до 250 км/ч, включ. 16 
Для стальных дисков св. 200 км/ч 
- отклонение от плоскостности фрикционной поверхности, мм, не более 0,1 
- отклонение от параллельности фрикционных поверхностей осевых дисков по отношению друг к 
другу, мм, не более 

0,2 

- торцевое биение фрикционных поверхностей, мм, не более 0,3 
Механические свойства: 
- допустимая неоднородность твердости материала одной поверхности трения, %, не более 5 
- временное сопротивление разрыву, МПа: 
а) для чугунных дисков - до 200 км/ч, включ. 200-320 
б) для стальных дисков, не менее: 

 

1) до 200 км/ч, включ. 850 
2) св. 200 км/ч 950 
- предел текучести для стальных дисков, МПа, не менее 
а) до 200 км/ч, включ. 700 
б) от 200 км/ч до 250 км/ч, включ. 850 
- относительное удлинение для стальных дисков, %, не менее 8 
- ударная вязкость для стальных дисков при температуре - 60°С, Дж/см2, не менее 
а) до 200 км/ч, включ., KCU 10 
б) от 200 км/ч до 250 км/ч, включ., KCV 10 
- трещиностойкость тормозных дисков 
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Показатель Значение показателя 
а) статическая вязкость разрушения стали  KIC. МПа·м1/2, не менее 50 
- остаточный дисбаланс (осевой диск в сборе, колесный тормозной диск - каждый в отдельности), 
кг·см, не более: 

 

а) до 200 км/ч, включ., статический 3,0 
б) от 200 км/ч до 250 км/ч, включ., динамический 1,6 
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Таблица 2.9.3.1 - Фрикционные свойства пары трения дискового тормоза 
Показатель Значение показателя 

Коэффициент трения (среднее значение) пары диск-накладка: 
- без подачи воды 0,27-0,45 
- с подачей воды, не менее 0,25 
Отклонение значений коэффициентов трения при испытаниях с подачей воды от 
соответствующих значений при испытаниях без подачи воды, %, не более 

15 

Коэффициент статического трения пары диск-накладка подвижного состава, не 
менее 

0,25 

Огнестойкость: открытое пламя на поверхности трения при торможении Не допускается 
Сопротивление термомеханической усталости при длительных и остановочных торможениях: 
- трещины, кольцевые выработки, прижоги в виде кольцевых полос или пятен 
диаметром более 80 мм 

Не допускаются 

- температура, при которой сохраняются фрикционные свойства материала накладок, °С, не менее: 
- для полимерных накладок 450 

- для металлокерамических накладок 550 
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Рисунок 2.9.3.1 – Тормозной диск №740 
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1 – венец; 2 – ступица; 3 – пружина тарельчатая; 4 – болт;  
            5 – втулка; 6 – гайка;  7 – шплинт;  8 – кольцо 

 
Рисунок 2.9.3.2 – Тормозной диск ОАО «ТВЗ» 

 
 



 

 
 

 
458 

  
1 –венец; 2 –ступица; 3 –кольцо; 4 –болт;  

5 –шайба пружинная; 6 –гайка 
Рис. Рисунок 2.9.3.3 –Тормозной диск «Knorr-Bremse»  
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2.10. Воздухопровод и его арматура 
Подвижной состав железных дорог оборудован воздухопроводом, который предназначен для обеспечения сжатым воздухом запасных 

резервуаров и тормозных цилиндров, расположенных на локомотивах и вагонах, и одновременно является основным элементом 
дистанционного управления тормозами путем изменения давления сжатого воздуха в тормозной магистрали. При понижении в ней давления 
происходит торможение, при повышении отпуск тормозов. К арматуре относятся соединительные рукава (резиновые), краны, ниппели, 
штуцеры, и др. 

Воздухопровод от источника сжатого воздуха (компрессора) до крана машиниста принято называть питательной магистралью, а за 
краном машиниста - тормозной. Магистраль между кранами № 254 вспомогательного тормоза локомотива или от крана до тормозных 
цилиндров называется импульсной. 

2.10.1 Краны 
На железнодорожном подвижном составе применяют следующие краны: концевые для перекрытия переднего и заднего концов 

тормозной магистрали, а на электровозах, тепловозах, электро- и дизель-поездах, кроме того, для перекрытия питательной магистрали; стоп-
краны (краны экстренного торможения) для выпуска воздуха из тормозной магистрали в атмосферу; трехходовые (трехпозиционные); 
разобщительные (двухпозициониые) для включения и выключения приборов; водоспускные для выпуска конденсата из резервуаров. 

 
Таблица 2.10.1 Краны концевые 

Показатели 
  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 Концевой кран 
4314БИ 

Концевой кран 
4314Б 

271 Кран 
концевой 

271БС Кран 
концевой 

271У Кран 
концевой 

Кран концевой 
Р190 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, не 
более 

  310х170х150 330х125х150 310х125х150  

Масса, кг, не более 4,1 4,1 4,5 5,5 4,0 2,8 

Интервал рабочих температур, 
°С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Условный проход трубопровода, 
мм 32 32 32 32 32 32 

Рабочее давление, МПа 0,2 – 1,0 0,2 – 1,0 0,1 - 0,98 0,1 - 0,98 0,1 - 0,98 1,0±0,02 

Назначенный срок службы, лет 8 8 32 32 32 32 

Присоединительная резьба 
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Показатели 
  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 Концевой кран 
4314БИ 

Концевой кран 
4314Б 

271 Кран 
концевой 

271БС Кран 
концевой 

271У Кран 
концевой 

Кран концевой 
Р190 

– со стороны магистрали безрезьбовое под 
Ø 42 

безрезьбовое под 
Ø 42 G1¼-B/G1½-B G1¼-B/G1½-B G1¼-B/G1½-B G1¼-B/G1½-B 

– со стороны рукава G11/2 G11/2 G11/2 G11/2 G11/2 G11/2 

Наличие атмосферного 
отверстия 10 10 10 10 10 10 

Область применения 
на грузовом 
подвижном 

составе 

на грузовом 
подвижном 

составе 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог 

Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.1 Рисунок 2.10.1.1 Рисунок 2.10.1.2 Рисунок 2.10.1.3 Рисунок 2.10.1.2 - 
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Рисунок 2.10.1.1 - Кран концевой 4314Б, БИ 
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Рисунок 2.10.1.2 - Кран концевой 271 
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Рисунок 2.10.1.3 - Кран концевой 271БС 
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Таблица 2.10.2 Краны двойной тяги 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Кран двойной тяги 4348 Кран двойной тяги 4308А Кран двойной тяги 4308 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Масса, кг, не более 3,2 2,5 2,5 

Интервал рабочих температур, °С ±60 ±60 ±60 

Условный проход трубопровода, мм 32 25 25 

Рабочее давление, МПа 1,0 1,0 1,0 

Присоединительная резьба  G1, G1 1/4, G1/4 G1, G1 1/4, G1/4 

Гарантийный срок эксплуатации, лет 3 3 4 

Область применения Локомотивы, МВПС Локомотивы, МВПС 
Подвижной состав железных 

дорог, вагоны 
метрополитена, трамваи 

Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.4 Рисунок 2.10.1.5 Рисунок 2.10.1.5 
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Рисунок 2.10.1.4 - Кран двойной тяги 4348 
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Рисунок 2.10.1.5 - Кран двойной тяги 4308, 4308А 
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Таблица 2.10.3 - Краны водоспускные 

Показатели 
  Значение показателей по типам тормозных приборов 

 Кран шаровой 
водоспускной 4330 

Кран шаровой 
водоспускной 4331 

Кран шаровой 
водоспускной 4332 

Кран шаровой 
водоспускной 4333А 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Масса, кг, не более 0,31 0,25 0,27 0,25 

Интервал рабочих температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 

Условный проход трубопровода, мм 8 8 8 8 

Рабочее давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 

Присоединительная резьба М20 х 1,5 G3/8 G1/2 G1/4 

Гарантийный срок эксплуатации, лет 3 3 3 3 

Область применения 
Локомотивы, 

МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, МВПС, 
вагоны 

метрополитена 
Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.14 Рисунок 2.10.1.15 Рисунок 2.10.1.16 Рисунок 2.10.1.18 
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Таблица 2.10.4 Краны разобщительные водоспускные 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
Кран шаровой 
водоспускной и 

разобщительный 
4334 

Кран шаровой 
водоспускной и 

разобщительный 
4335 

Кран шаровой 
водоспускной и 

разобщительный 
4336 

Кран шаровой 
водоспускной и 

разобщительный 
4337 

Кран шаровой 
водоспускной и 

разобщительный 
4337А 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Масса, кг, не более 0,61 0,61 0,46 0,43 0,43 

Интервал рабочих температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Условный проход трубопровода, мм 8 8 12 10 10 

Рабочее давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Назначенный срок службы, лет      

Присоединительная резьба М20 х 1,5 G3/8 G1/2 G1/4 G1/4 
Гарантийный срок эксплуатации, 

лет 3 3 3 3 3 

Область применения 
Локомотивы, 

МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.9 Рисунок 2.10.1.10 Рисунок 2.10.1.11 Рисунок 2.10.1.12 Рисунок 2.10.1.13 
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Рисунок 2.10.1.14 - Кран шаровой водоспускной 4330 
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Рисунок 2.10.1.15 - Кран шаровой водоспускной 4331 
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Рисунок 2.10.1.16 - Кран шаровой водоспускной 4332 
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Рисунок 2.10.1.17 - Кран шаровой водоспускной 4334 
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Рисунок 2.10.1.18 - Кран шаровой водоспускной 4335 
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Рисунок 2.10.1.19 - Кран шаровой водоспускной 4336 
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Таблица 2.10.5 Краны трехходовые 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Кран шаровой 
трехходовой 4325 

Кран шаровой 
трехходовой 4327 

Кран шаровой 
трехходовой 

4327М 

043 Кран 
трехходовой 

043-01 Кран 
трехходовой 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, 
не более 164х72 х82 164х72 х82 164х72 х82 141х101х154 141х101х154 

Масса, кг, не более 1,6 1,3 1,3 1,53 1,53 
Напряжение питания 
постоянного тока, В - - - 5,0±0,25 5,0±0,25 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 

Конструктивные 
особенности - - - Кран с высокой 

рукояткой 
Кран с высокой 

рукояткой 
Цвет рукоятки - - - Красный Синий 

Условный проход 
трубопровода, мм 20 15 15 10 10 

Рабочее давление, МПа 1,0 1,0 1,0 0,98 0,98 
Присоединительная 

резьба G3/4 G1/2 G1/2 - - 

Область применения 
Локомотивы, 

МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Локомотивы, 
МВПС, вагоны 
метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 
Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.19 Рисунок 2.10.1.20 Рисунок 2.10.1.20 Рисунок 2.10.1.21 Рисунок 2.10.1.21 
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Рисунок 2.10.1. - Кран трехходовой 4325 
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Рисунок 2.10.1. - Кран трехходовой 4325Б, БИ 
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Рисунок 2.10.1. - Кран трехходовой 4327 
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Рисунок 2.10.1. - Кран трехходовой 4327М 
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Таблица 2.10.6 Краны трехходовые (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
043-02 Кран 
трехходовой 

043-1 Кран 
трехходовой 

043-1-01 Кран 
трехходовой 

043-1-02 Кран 
трехходовой 

043-2 Кран 
трехходовой 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, мм, 
не более 141х101х154 56х152х134 56х152х134 56х152х134 56х74х134 

Масса, кг, не более 1,53 1,43 1,43 1,43 1,43 
Напряжение питания 
постоянного тока, В 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 

Интервал рабочих 
температур, °С от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 

Конструктивные 
особенности 

Кран с высокой 
рукояткой 

Кран с низкой 
короткой рукояткой 

Кран с низкой 
короткой рукояткой 

Кран с низкой 
короткой рукояткой 

Кран с низкой 
рукояткой 

Цвет рукоятки Черный Красный Синий Черный Красный 
Условный проход 
трубопровода, мм 10 10 10 10 10 

Рабочее давление, МПа 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 
Назначенный срок 

службы, лет 10 10 10 10 10 

Область применения 
Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог и 

метрополитена 
Схема (чертеж) - - - - - 
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Таблица 2.10.7 Краны трехходовые (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
043-2-01 Кран 
трехходовой 

043-2-02 Кран 
трехходовой 

043М Кран 
трехходовой 

043М-01 Кран 
трехходовой 

043М-02 Кран 
трехходовой 

046 Кран 
трехходовой 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные 
размеры, мм, не 

более 
56х174х134 56х174х134 56х152х134 56х152х134 56х152х134 108х170х134 

Масса, кг, не более 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 3,03 
Напряжение 

питания 
постоянного тока, В 

5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 

Интервал рабочих 
температур, °С от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 

Конструктивные 
особенности 

Кран с низкой 
рукояткой 

Кран с низкой 
рукояткой 

Кран с низкой 
рукояткой с 
поворотом в 

обратную сторону 

Кран с низкой 
рукояткой с 
поворотом в 

обратную сторону 

Кран с низкой 
рукояткой с 
поворотом в 

обратную сторону 

Кран с 
фильтром и 

низкой 
короткой 
рукояткой 

Цвет рукоятки Синий Черный Красный Синий Черный Красный 
Условный проход 
трубопровода, мм 10 10 10 10 10 20 

Рабочее давление, 
МПа 0,98 0,98 0,9 0,9 0,9 0,98 

Область 
применения 

Подвижной 
состав 

железных дорог 
и 

метрополитена 

Подвижной 
состав 

железных дорог 
и 

метрополитена 

Подвижной 
состав железных 
дорог, ремонтно - 
технологическое 

оборудование 

Подвижной 
состав железных 
дорог, ремонтно - 
технологическое 

оборудование 

Подвижной 
состав железных 
дорог, ремонтно - 
технологическое 

оборудование 

Подвижной 
состав 

железных дорог 
и 

метрополитена 
Схема (чертеж) - - - - - - 
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Таблица 2.10.9 Краны трехходовые (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
046-01 Кран 
трехходовой 

046-02 Кран 
трехходовой 

077.070 Кран 
трехходовой 

077.070-01 Кран 
трехходовой 

127 Кран 2-15 
трехходовой 

128 Кран 2-20 
трехходовой 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные 
размеры, мм, не 

более 
108х170х134 108х170х134 101х141х112 101х141х112 166х72х90 166х72х90 

Масса, кг, не более 3,03 3,03 1,1 1,1 0,98 0,98 
Напряжение 

питания 
постоянного тока, В 

5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 5,0±0,25 

Интервал рабочих 
температур, °С от + 60 до - 50 от + 60 до - 50 ±60 ±60 ±60 ±60 

Конструктивные 
особенности 

Кран с 
фильтром и 

низкой короткой 
рукояткой 

Кран с 
фильтром и 

низкой короткой 
рукояткой 

Кран с низкой 
рукояткой 

Кран с низкой 
рукояткой 

Кран без 
атмосферного 

отверстия 

Кран без 
атмосферного 

отверстия 

Условный проход 
трубопровода, мм 20 20 10 10 15 20 

Рабочее давление, 
МПа 0,98 0,98 0,98 0,98 0,7 - 0,9 0,7 - 0,9 

Назначенный срок 
службы, лет 10 10 10 10 10 10 

Присоединительная 
резьба 

G1/2 G1/2 G1/2 G1/2 G1/2 G3/4 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 
046-01 Кран 
трехходовой 

046-02 Кран 
трехходовой 

077.070 Кран 
трехходовой 

077.070-01 Кран 
трехходовой 

127 Кран 2-15 
трехходовой 

128 Кран 2-20 
трехходовой 

Область 
применения 

Подвижной 
состав железных 

дорог и 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог и 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, вагоны 
метрополитена 

Подвижной 
состав железных 

дорог, вагоны 
метрополитена 

Подвижной состав 
железных дорог, 

вагоны 
метрополитена, 

ремонтно - 
технологическое 

оборудование 

Подвижной состав 
железных дорог, 

вагоны 
метрополитена, 

ремонтно - 
технологическое 

оборудование 

Схема (чертеж) - - - - Рисунок 2.10.1.27 Рисунок 2.10.1.27 
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Рисунок 2.10 - Кран 2-15, 2-20, 3-20-1, 3-20-2 трехходовой 
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Таблица 2.10.8 Краны трехходовые (продолжение) 

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

128А Кран 2-
20А-1 

трехходовой 

128 А-01 Кран 2-
20А-2 

трехходовой 

130.10.070 
Кран 

переключения 
режимов 

трехходовой 

130.10.070-1 
Кран 

переключения 
режимов 

трехходовой 

154 Кран 3-20-1 
трехходовой 

154-01 Кран 3-
20-2 трехходовой 

Производитель АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

АО МТЗ 
ТРАНСМАШ 

Габаритные размеры, 
мм, не более 116х152х86 234х201х86 103х155х110 152х59х135 166х78х71 166х78х71 

Масса, кг, не более 1,01 2,93 1,20 1,48 0,91 1,01 
Напряжение питания 
постоянного тока, В 5,0±0,25 5,0±0,25   5,0±0,25 5,0±0,25 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Конструктивные 
особенности 

Кран без 
атмосферного 

отверстия 

Кран без 
атмосферного 

отверстия 

Кран с 
манометром и 

высокой 
рукояткой 

Кран с 
манометром и 

высокой 
рукояткой 

Без рукоятки  

Цвет рукоятки   Синий Синий   

Условный проход 
трубопровода, мм 20 20 8 8 20 20 

Рабочее давление, 
МПа 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 0,98 

Назначенный срок 
службы, лет 32 32 10 10 10 10 

Присоединительная 
резьба G3/4 Труба Ø27   G3/4 G3/4 

Область применения 
Подвижной 

состав железных 
дорог, вагоны 

Подвижной 
состав железных 

дорог, вагоны 

Подвижной 
состав 

железных дорог 

Подвижной 
состав 

железных дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог, вагоны 

Подвижной 
состав железных 

дорог, вагоны 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

128А Кран 2-
20А-1 

трехходовой 

128 А-01 Кран 2-
20А-2 

трехходовой 

130.10.070 
Кран 

переключения 
режимов 

трехходовой 

130.10.070-1 
Кран 

переключения 
режимов 

трехходовой 

154 Кран 3-20-1 
трехходовой 

154-01 Кран 3-
20-2 трехходовой 

метрополитена, 
ремонтно - 

технологическое 
оборудование 

метрополитена, 
ремонтно - 

технологическое 
оборудование 

и 
метрополитена 

и 
метрополитена 

метрополитена, 
ремонтно - 

технологическое 
оборудование 

метрополитена, 
ремонтно - 

технологическое 
оборудование 

Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.27 Рисунок 2.10.1.27 - - Рисунок 2.10.1.27 Рисунок 2.10.1.27 
 

Таблица 2.10.9 - Стоп-краны  

Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Стоп-кран 163 Стоп-кран 163-01 Стоп-кран 163-06 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Габаритные размеры, мм, не более 229х56х75 220х56х83 97х56х73 

Масса, кг, не более 1,25 1,15 1,05 

Интервал рабочих температур, °С от + 55 до - 55 от + 55 до - 55 от + 55 до - 55 

Конструктивные особенности - - Ручка отсутствует 

Рабочее давление, МПа 0,9 0,9 0,9 

Присоединительная резьба G3/4 G3/4 G3/4 

Гарантийный срок эксплуатации, лет 2 2 2 

Область применения 

Пассажирские вагоны, 
локомотивы, вагоны 

электропоездов, вагоны 
метрополитена 

Пассажирские вагоны, 
локомотивы, вагоны 

электропоездов, вагоны 
метрополитена 

Пассажирские вагоны, 
локомотивы, вагоны 

электропоездов, вагоны 
метрополитена 
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Показатели 
  

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Стоп-кран 163 Стоп-кран 163-01 Стоп-кран 163-06 

Схема (чертеж) Рисунок 2.10.1.30 Рисунок 2.10.1.31 Рисунок 2.10.1.32 

 
Рисунок 2.10.1.30 - Стоп-кран 163 
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Рисунок 2.10.1.31 - Стоп-кран 163-01 
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Рисунок 2.10.1.31 - Стоп-кран 163-06 
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2.10.2 Соединительная арматура 
 

Таблица 2.10.2.1 - Ниппели 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

26300-Н 4371 4371И 4378 4378И 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Масса, кг, не более 0,2 0,52 0,52 0,3 0,3 
Рабочее давление в 

трубопроводах, не более, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур,°С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Присоединетельная резьба, 
Gтр, мм G3/4 G3/4 G3/4 G3/4 G3/4 

Наружный диаметр трубы Dтр, 
мм Ø 27± 0,3 Ø 27± 0,3 Ø 27± 0,3 Ø 27± 0,3 Ø 27± 0,3 

Условный проход DN 15 20 20 20 20 
Гарантийный срок 
эксплуатации, лет 6 6 8 6 8 

Область применения 
Грузовой 

подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.1 Рисунок 2.10.2.2 Рисунок 2.10.2.3 
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Рисунок 2.10.2.1 – Ниппель 26300-Н 

 

 
Рисунок 2.10.2.2 - Ниппель 4371, 4371И 
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Рисунок 2.10.2.3 - Ниппель 4378, 4378И 
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Таблица 2.10.2.2 - Ниппели (продолжение) 

Показатели 
 

Значение показателей по типам тормозных приборов 

Ниппель 5001 Ниппель 5002 Ниппель 5003 Ниппель 5004 Ниппель 5005 Ниппель 5006 Ниппель 5007 

Производитель АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА 

D, мм 22 27 34 17 42 22 22 

G G3/4 G3/4 G1 G1/2 G1 G1/2 G1 

d, мм 14 17 23 12 23 12 14 

S, мм 36 36 46 32 55 32 46 

L, мм 75 70 105 75 113 75 80 

L1, мм 15 15 18 15 18 15 18 

L2, мм 51 47 77 51 77 51 51 
Масса, кг, не 

более 0,24 0,25 0,5 0,16 0,98 0,22 0,32 

Максимальное 
рабочее 

давление, МПа 
1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал 
рабочих 

температур, °С 
±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Гарантийный 
срок 

эксплуатации 
8 8 8 8 8 8 8 

Область 
применения 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 
Рисунок 
(чертеж) Рисунок 2.10.2.4 
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Таблица 2.10.2.3 - Ниппели (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Ниппель 5008 Ниппель 5009 Ниппель 500А Ниппель 5001Б Ниппель 500В 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

D, мм 27 27 22 27 22 

G G1 G1 G3/4 G3/4 G1/2 

d, мм 20 20 14 17 12 

S, мм 46 46 36 36 32 

L, мм 105 143 85 87 85 

L1, мм 18 18 15 15 15 

L2, мм 77 115 61 64 61 

Масса, кг, не более 0,37 0,45 0,25 0,29 0,23 
Максимальное рабочее 

давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Гарантийный срок 
эксплуатации 8 8 8 8 8 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.4 
 



 

 
 

 
495 

 
Рисунок 2.10.2.4 - Ниппели типа 5001-500В 
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Таблица 2.10.2.4 - Штуцеры 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Штуцер 4338 Штуцер 4338-01 Штуцер 4338И Штуцер 4338И-01 Штуцер 4370 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 
Габаритные размеры, мм, не 
более 91 89 91 89 109х53 

Масса, кг, не более 0,5 0,5 0,5 0,5 1,1 
Рабочее давление в 
трубопроводах, не более, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Присоединительная резьба, 
Gтр, мм G3/4 G3/4 G3/4 G3/4 G3/4 

Условный проход DN 20 20 20 20 20 
Гарантийный срок 
эксплуатации, лет 4 4 8 8 6 

Момент затяжки накидных 
гаек, Нм 150±15 150±15 150±15 150±15 150±15 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.5  
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Рисунок 2.10.2.5 - Штуцер 4338 
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Рисунок 2.10.2.6 - Штуцер 4370 
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Таблица 2.10.2.5 - Штуцеры (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Штуцер 4370И Штуцер в сборе 4374 Штуцер в сборе 4374И Штуцер в сборе 
4374М 

Штуцер в 
сборе 4374МИ 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» 
ТПТА 

Габаритные размеры, мм, не 
более 109х53 84х70 84х70 84х70 84х70 

Масса, кг, не более 1,1 1,2 1,2 1,2 1,2 
Рабочее давление в 
трубопроводах, не более, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих температур, 
°С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Присоединительная резьба, 
Gтр, мм G3/4 М52 х 1,5 М52 х 1,5 G1 1/2 G1 1/2 

Наружный диаметр трубы Dтр, 
мм 27 42 42 42 42 

Условный проход DN 20 32 32 32 32 
Гарантийный срок 
эксплуатации, лет 8 6 8 6 8 

Момент затяжки накидных 
гаек, Нм 150±15 200±20 200±20 200±20 200±20 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной 
состав 

железных дорог 
Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.6 
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Таблица 2.10.2.6 - Штуцеры (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Штуцер 5111 Штуцер 5112 Штуцер 5113 Штуцер 5114 Штуцер 5115 Штуцер 5116 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Основные размеры 

D, мм 22 27 27 34 34 42 

G G1/2 G3/4 G1 1/4 G1 G1 3/4 G1 

d, мм 12 18 21 23 26 23 

S, мм 41 46 55 55 55 70 

L, мм 98 112 120 119 117 139 

L1, мм 15 21 25 22 20 20 

L2, мм 70 77 81 79 82 101 

Технические параметры 
Момент затяжки 

накидной гайки, НМ 100 150 150 170 170 200 

Масса, кг, не более 0,76 0,9 1,25 1,25 1,53 2,85 
Максимальное рабочее 

давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Гарантийный срок 
эксплуатации 8 8 8 8 8 8 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.7 
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Рисунок 2.10.2.7 – Штуцеры 5111-5117 
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Таблица 2.10.2.7  - Штуцеры (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Штуцер 5117 Штуцер 5121 Штуцер 5122 Штуцер 5123 Штуцер 5124 Штуцер 5125 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Основные размеры 

D, мм 42 27 34 22 27 34 

G G1 1/4 G1 3/4 G1 G1/2 G1 1/4 G1 1/4 

d, мм 31,5 18 23 12 21 28 

S, мм 70 46 55 41 55 55 

L, мм 139 109 116 95 113 116 

L1, мм 20 22 25 15 20 20 

L2, мм 101 74 76 67 79 81 

Технические параметры 
Момент затяжки 
накидной гайки, НМ 200 150 170 100 150 170 

Масса, кг, не более 2,73 0,9 1,3 0,72 1,2 1,36 
Максимальное рабочее 
давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Гарантийный срок 
эксплуатации 8 8 8 8 8 8 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.7 Рисунок 2.10.2.8 
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Рисунок 2.10.2.8 – Штуцеры 5122-5127 
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Таблица 2.10.2.8 - Штуцеры (продолжение) 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Штуцер 5126 Штуцер 5127 Штуцер 5131 Штуцер 5132 Штуцер 5133 Штуцер 5134 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Основные размеры 

D, мм 42 42 34 34 22 27 

G G1 G1 1/4 G1 G1 1/4 G1/2 G3/4 

d, мм 23 32 23 26 12 18 

S, мм 70 70 55 55 41 46 

L, мм 138 138 80 79 67 68 

L1, мм 20 20 18 20 17 17 

L2, мм 100 100 47 44 37 37 

Технические параметры 
Момент затяжки 
накидной гайки, НМ 200 200 170 170 100 150 

Масса, кг, не более 2,6 2,57 0,87 0,87 0,47 0,53 
Максимальное рабочее 
давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Гарантийный срок 
эксплуатации 8 8 8 8 8 8 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.8 Рисунок 2.10.2.9 
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Таблица 2.10.2.9 - Штуцеры (продолжение) 

Показатели Значение показателей по типам тормозных приборов 

Штуцер 5135 Штуцер 5136 Штуцер 5137 Штуцер 5138 Штуцер 5139 Штуцер 513А 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Основные размеры 

D, мм 27 42 42 25 32 32 

G G1 1/4 G1 G1 1/4 G1 G3/4 G1 

d, мм 21 23 31,5 20 17 23 

S, мм 55 70 70 46 55 55 

L, мм 77 94 94 77 77 77 

L1, мм 20 20 20 20 18 18 

L2, мм 43 56 56 43 47 47 

Технические параметры 
Момент затяжки 
накидной гайки, НМ 150 200 200 130 170 170 

Масса, кг, не более 0,82 1,66 1,66 0,63 0,91 0,91 
Максимальное рабочее 
давление, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Гарантийный срок 
эксплуатации 8 8 8 8 8 8 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.9 
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Рисунок 2.10.2.9 - Штуцер 5131-513А 
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Таблица 2.10.2.10 - Муфты 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Муфта СТ 157-1-32 Муфта 5401 Муфта 5402 Муфта 5403 Муфта 5404 Муфта 5405 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» 
ТПТА 

АО «Ритм» 
ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Габаритные размеры, 
мм, не более L - 96 91х46х46 110х65х70 80х36х36 86х41х41 90х55х55 

Масса, кг, не более 1,805 0,9 2,2 0,7 0,8 1,2 
Рабочее давление в 
трубопроводах, не 
более, МПа 

0,98 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

Присоединительная 
резьба, G тр, мм G11/4 G1 1/4 G1 1/4 G1 1/4 G1 1/4 G1 1/4 

D 42 27 42 17 22 34 
Гарантийный срок 
эксплуатации, лет 8 8 8 8 8 8 

Момент затяжки 
накидных гаек, Нм 80 150 200 80 100 170 

Область применения Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной 
состав 

железных 
дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж)  Рисунок 2.10.2.10 
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Рисунок 2.10.2.9 – Муфты 5401-540А 
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Таблица 2.10.2.11 - Муфты 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Муфта 5406 Муфта 5407 Муфта 5408 Муфта 5409 Муфта 540А 

Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 
Габаритные 
размеры, мм, не 
более 

106х75х75 80х27х27 88х46х46 90х55х55 80х32х32 

Масса, кг, не более 2,4 0,4 0,9 1,2 0,5 
Рабочее давление в 
трубопроводах, не 
более, МПа 

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих 
температур, °С ±60 ±60 ±60 ±60 ±60 

D 48 10 25 32 14 
Гарантийный срок 
эксплуатации, лет 8 8 8 8 8 

Момент затяжки 
накидных гаек, Нм 220 60 130 170 70 

Область 
применения 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной 
состав железных 

дорог 
Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.10 
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Таблица 2.10.2.12 - Муфты 

Показатели 
Значение показателей по типам тормозных приборов 

Муфта 4379 Муфта 4379-01 Муфта 4379И Муфта 4379И-01 
Производитель АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА АО «Ритм» ТПТА 

Габаритные размеры, мм, не более 109х70 92х46 109х70 92х46 

Масса, кг, не более 1,9 0,8 1,9 0,8 
Рабочее давление в трубопроводах, 
не более, МПа 1,0 1,0 1,0 1,0 

Интервал рабочих температур,°С ±60 ±60 ±60 ±60 

Наружный диаметр трубы Dтр, мм 42 27 42 27 

Условный проход DN 32 20 32 20 

D 32 20 32 20 
Гарантийный срок эксплуатации, 
лет 6 6 8 8 

Момент затяжки накидных гаек, Нм 200±20 150±15 200±20 150±15 

Область применения Подвижной состав железных 
дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Подвижной состав 
железных дорог 

Рисунок (чертеж) Рисунок 2.10.2.10 
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Рисунок 2.10.2.10 – Муфты 4379 

  



 

 
 

 
512 

2.10.3 Рукава соединительные 
 

Соединительные рукава предназначены для гибкого разъемного или неразъемного соединения воздухопроводов. 
 
Нормативные документы 
ГОСТ 2593-2014 Рукава соединительные железнодорожного подвижного состава. Технические условия 

 
Таблица 2.10.3.1 - Рукава соединительные 

Показатели 

Значение показателей по моделям 

Рукав 
Р17Б-1 

Рукав Р17Б-
25 

Рукав Р17Б-
26 

Рукав Р17Б-
27 

Рукав 
соединительны

й Р32Б-01,  
Р32Б-01/01, 
Р32Б-01/02 

Рукав 
соединительны
й Р36-01, Р36-

01/01, Р36-01/02 

Рукав 
соединительны
й Р17Б, Р17Б-

01 

Рукав 
соединительны

й 747Б-01, 
747Б-01/01, 
747Б-01/02 

Производитель 
АО 

«Транспнев
матика» 

АО 
«Транспневм

атика» 

АО 
«Транспневм

атика» 

АО 
«Транспневм

атика» 

АО 
«Транспневма

тика» 

АО 
«Транспневма

тика» 

АО 
«Транспневма

тика» 

АО 
«Транспневма

тика» 
Присоединительные 

размеры G1 1/2 - B G1 1/2 - B G1 1/2 - B G1 1/2 - B Ø27,5, G3/4 G3/4, М42; G1 
1/4 G1 1/2 Ø42,5, М60; 

G3/4, G1 1/2 
Максимальное 

рабочее давление 
сжатого воздуха, 

МПа 

0,1 0,1 0,1 0,1 1,0 1,0 1,0 1,0 

Условный проход 
DN, мм 32 32 32 32 20 20 32 32 

Внутренний диаметр 
рукава резинового, 

мм 
    25 25 35 35 

Фактический 
номинальный 
размер L, мм 

759 759 759 759 500 - 1000 
(±10) 

400 - 1200 
(±10) 

300 - 2500 
(±10) 

400 - 2500 
(±10) 

Масса, кг, не более 2,9 2,9 2,9 2,9 3,7 3,0 8,0 9,2 

Область применения 
Локомотив

ы, 
электропое

Локомотивы, 
электропоезд

а, дизель-

Локомотивы, 
электропоезд

а, дизель-

Локомотивы, 
электропоезд

а, дизель-

Тормозные 
системы 

подвижного 

Тормозные 
системы 

подвижного 

Тормозные 
системы 

подвижного 

Тормозные 
системы 

подвижного 
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Показатели 

Значение показателей по моделям 

Рукав 
Р17Б-1 

Рукав Р17Б-
25 

Рукав Р17Б-
26 

Рукав Р17Б-
27 

Рукав 
соединительны

й Р32Б-01,  
Р32Б-01/01, 
Р32Б-01/02 

Рукав 
соединительны
й Р36-01, Р36-

01/01, Р36-01/02 

Рукав 
соединительны
й Р17Б, Р17Б-

01 

Рукав 
соединительны

й 747Б-01, 
747Б-01/01, 
747Б-01/02 

зда, дизель-
поезда, 

грузовые, 
пассажирск
ие вагоны 

поезда, 
грузовые, 

пассажирски
е вагоны 

поезда, 
грузовые, 

пассажирски
е вагоны 

поезда, 
грузовые, 

пассажирски
е вагоны 

состава 
железных 
дорог и 

метрополитен
а 

состава 
железных 
дорог и 

метрополитен
а 

состава 
железных 
дорог и 

метрополитен
а 

состава 
железных 
дорог и 

метрополитен
а 

Рисунок (чертеж) Рисунок 
2.10.4.1 

Рисунок 
2.10.4.2 

Рисунок 
2.10.4.3 

Рисунок 
2.10.4.4 

Рисунок 
2.10.4.5 

Рисунок 
2.10.4.6 

Рисунок 
2.10.4.7 

Рисунок 
2.10.4.8 

 

 
Рисунок 2.10.4.1 
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Рисунок 2.10.4.2 

 

 
 

Рисунок 2.10.4.3 
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Рисунок 2.10.4.4 

 
Рисунок 2.10.4.5 
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Рисунок 2.10.4.6 

 

 
Рисунок 2.10.4.7 
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Рисунок 2.10.4.8 

 
Рисунок 2.10.4.9 
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Рисунок 2.10.4.10 

Рисунок 2.10.4.11 
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3. Нормативно-техническая и эксплуатационная документация  
3.1 Нормативная документация 

3.1.1 Подвижной состав (ГОСТ, ТР ТС) 
3.1.1.1. Нормы безопасности на федерально железнодорожном транспорте 

 
№ Номер документа Наименование Сведения о документе 
1. 

НБ ЖТ ЦВ 01-98 
Вагоны грузовые 

железнодорожные. Нормы 
безопасности 

Утверждены указанием МПС 
России от 07 июля 1998 г.  

№ Г-935у 
2. 

НБ ЖТ ЦЛ 01-98 
Вагоны пассажирские 

железнодорожные. Нормы 
безопасности Изменение №1 

Утверждены указанием МПС 
России от 07 июля 1998 г.  

№ Г-935у 
3. 

НБ ЖТ ЦТ 01-98 Дизель - поезда. Нормы 
безопасности Изменение №1 

Утверждены указанием МПС 
России от 07 июля 1998 г. 

 № Г-935у 
4. 

НБ ЖТ ЦТ 02-98 Тепловозы. Нормы безопасности 
Изменение №1 

Утверждены указанием МПС 
России от 07 июля 1998 г.  

№ Г-935у 
5. 

НБ ЖТ ЦТ 03-98 Электропоезда. Нормы 
безопасности Изменение №1 

Утверждены указанием МПС 
России от 07.08.1998 г.  

№Г-935у. 
6. 

НБ ЖТ ЦТ 04-98 * Электровозы. Нормы 
безопасности Изменение №1 

Утверждены указанием МПС 
России от 07 июля 1998 г.  

№ Г-935у 
7. 

НБ ЖТ ЦТ 05-98 
Дизели тепловозов и дизель-

поездов. Нормы безопасности 
Изменение №1 

Утверждены указанием МПС 
России от 08.10.98 г. 

 № Г-1181у 
8. 

НБ ЖТ ЦТ 07-99 

Тепловозы, дизель-поезда и 
автомотрисы (рельсовые 

автобусы). Электрооборудование 
тяговое. Нормы безопасности. 

Утверждены указанием МПС 
России от 28.07.2000  

№ М-2122у 
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3.1.1.2. Нормативные требования технического регламента таможенного союза «О 
безопасности железнодорожного подвижного состава» и требования стандартов, в 
результате применения которых на добровольной основе обеспечивается соблюдение ТР 
ТС 001. 

 

Структурный элемент ТР 
ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

Вагоны пассажирские магистральные локомотивной тяги 
перечисление «е» пункта 

5 статьи 4 
пункт 4.2.7.7 (первый и второй абзацы) 
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

перечисление «з» пункта 5 
статьи 4 

пункты 4.2.7.2, 4.2.7.15 (для вагонов, оборудованных 
противоюзным устройством) 
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

пункт 46 статьи 4 пункты 4.2.7.2, 4.2.7.15 (для вагонов, оборудованных 
противоюзным устройством) 
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

пункт 47 статьи 4 пункты 4.2.7.2, 4.2.7.10,  
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 
прямое выполнение пункта ТР ТС 001/2011 

пункт 48 статьи 4 пункт 4.2.7.6 
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

пункт 49 статьи 4 пункт 4.2.7.7 
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

пункт 50 статьи 4 пункт 4.2.1.8 
ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 

пункт 51 статьи 4 прямое выполнение пункта ТР ТС 001/2011 
пункт 53 статьи 4 пункт 4.2.7.1 

ГОСТ Р 55182-2012 Вагоны пассажирские локомотивной тяги. 
Общие технические требования 
пункт 5.3 СТ РК 1835-2008 Магниторельсовый тормоз 
пассажирских вагонов. Технические требования (для вагонов, 
оборудованных МРТ) 

пункт 46 статьи 4 п. 4.5.2, 4.5.4, 4.5.9-4.5.12, 4.5.17, 4.5.24, 4.5.25, 4.7.7 
ГОСТ 31428-2011 

пункт 47 статьи 4 Прямое выполнение требований п. 47 статьи 4 ТР ТС 001/2011 

пункт 49 статьи 4 п. 4.5.7 
ГОСТ 31428-2011 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

пункт 52 статьи 4 п. 4.5.3, 4.5.18, 4.5.20, 4.5.21 
ГОСТ 31428-2011 

Электровозы 
перечисление «е» пункта 

5 статьи 4 
пункт 7.12  
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 
Пункты 1.4.1, 1.4.3  
ГОСТ 12.2.056-81 Система стандартов безопасности труда 
(ССБТ). Электровозы и тепловозы колеи 1520 мм. Требования 
безопасности (с Изменениями N 1, 2, 3) 

перечисление «з» пункта 5 
статьи 4 

пункт 7.15 
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 22 статьи 4 пункты 1.1.7, 2.2 
ГОСТ 12.2.056-81 
Система стандартов безопасности труда. Электровозы и 
тепловозы колеи 1520 мм. Требования безопасности 
7.24 ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 29 статьи 4 пункты 7.19 
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 31 статьи 4 пункты 7.16, 8.1,  
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 34 е) статьи 4 пункты 7.1 (перечисление 2 подпункта «б»), 8.1 (перечисление 3), 
8.13, 9.1, 11.1.1, 11.4.4 (абзац 2), 11.4.10, 11.4.12 
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 
прямое выполнение требований пункта 34 статьи 4 ТР ТС в части 
оповещения приближения к входным и выходным светофорам 

пункт 35 г) статьи 4 пункты 7.1 (перечисление 2 подпункта «б»), 7.16, 8.1 
(перечисления 3, 4), 9.1, 11.1.1, 11.4.1, 11.6.1 (абзац 5) 
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 
прямое выполнение требований пункта 35 статьи 4 ТР ТС в части 
оповещения приближения к входным и выходным светофорам 

пункт 46 статьи 4 пункты 7.15, 7.18, 7.20, 7.23 
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 47 статьи 4 пункт 7.11 
ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 49 статьи 4 пункты 7.12-7.13 ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

пункт 51 статьи 4 пункт 11.3.1 
ГОСТ Р 55364-2012 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

Электровозы. Общие технические требования 
пункт 52 статьи 4 пункты 7.14, 7.28 

ГОСТ Р 55364-2012 
Электровозы. Общие технические требования 

  Рельсовые автобусы 
перечисление «е» пункта 

5 статьи 4 
п. 12.4 (перечисление 9) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

перечисление «з» пункта 5 
статьи 4 

п. 12.3 (абзацы 2-4), 12.7 (абзац 1, предложение 4), 12.7 (абзац 2)* 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
п. 6.3 (таблица 3) 
ГОСТ Р 55434-2013 
«Электропоезда. Общие технические требования» 

перечисление «к» пункта 
5 статьи 4 

п. 6.2 (абзац 2), 7.20 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

перечисление «л» пункта 
5 статьи 4 

п. 4.1.6 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 8 статьи 4 
 

п. 7.21 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
 
п. 7.1, 7.2 
ГОСТ 32410-2013 
«Крэш-системы аварийные железнодорожного подвижного 
состава для пассажирских перевозок. Технические требования и 
методы контроля» 

пункт 9 статьи 4 ГОСТ IEC 61508-3-2018 (раздел 7) 
«Функциональная безопасность систем электрических, 
электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 3. Требования к программному 
обеспечению» 
п. 4.3.2 
ГОСТ 33435-2015 
«Устройства управления, контроля и безопасности 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля» 

пункт 12 статьи 4 п. 9.1.15, 20.2 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
Прямое выполнение требований п. 12 ст. 4 ТР ТС 001/2011 в части 
повторения и пояснения в руководстве по эксплуатации надписей 
и маркировки 

пункт 13 статьи 4 п. 20.1 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

Прямое выполнение требований п. 13 ст. 4 ТР ТС 001/2011 в части 
указания числа мест для пассажиров 

пункт 15 статьи 4 
 

Прямое выполнение требований п. 15 ст. 4 ТР ТС 001/2011 

пункт 23 статьи 4 
 

п. 4.2.1 (перечисление 10), 7.12.1 (абзац 1), 11.15 (абзац 2), 12.2 
(перечисления 1, 3), 12.3 (абзацы 3, 4), 12.4 (перечисления 3, 4, 7), 
12.7 (абзац 1, предложение 4), 12.7 (абзац 2), 14.1 (перечисление 
6), 14.6, 14.7, 14.10 (перечисления а, б, в), 14.11 (перечисление 6) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
п. 11.1 (абзац 2)  
ГОСТ Р 55434-2013 
«Электропоезда. Общие технические требования» 

пункт 24 статьи 4 
 

п. 4.2.3 (перечисление 1), 5.2.3, 8.3.7, 12.4 (абзац 5), 14.6 
(перечисление 1), 18.4 (абзац 1) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 25 статьи 4 ГОСТ IEC 61508-3-2018 (раздел 7) 
«Функциональная безопасность систем электрических, 
электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 3. Требования к программному 
обеспечению» 
п. 4.3.2, 4.7.1, 4.10 
ГОСТ 33435-2015 
«Устройства управления, контроля и безопасности 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля» 

пункт 27 статьи 4 ГОСТ IEC 61508-3-2018 (раздел 7) 
«Функциональная безопасность систем электрических, 
электронных, программируемых электронных, связанных с 
безопасностью. Часть 3. Требования к программному 
обеспечению» 
п. 14.9 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 36 статьи 4 п. 8.3.7, 12.1 (абзац 1), 14.11 (абзац 1, перечисления 1-3, 7), 14.12.1 
(абзац 1, перечисления 1-2), 14.12.1 (абзац 3), 14.12.2 
(перечисления 1, 4-6), 18.4 ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 37 статьи 4 п. 14.12.1 (абзац 1, перечисление 3) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 38 статьи 4 
 

п. 14.11 (абзац 1, перечисления 2, 4, 5), 14.11 (абзац 2) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 40 статьи 4 п. 8.2.3 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

пункт 43 статьи 4 п. 7.12.1 (абзац 4), 8.1.4 (абзац 3), 9.1.2 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
п. 6.5.1 (абзац 1) 
ГОСТ Р 51090-2017 
«Средства общественного пассажирского транспорта. Общие 
технические требования доступности и безопасности для 
инвалидов» 

пункт 46 статьи 4 п. 12.2 (перечисления 1, 3), 12.3 (абзацы 2-4), 12.4 (перечисление 
3), 12.7 (абзац 2), 14.10 (перечисление в) ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
п. 6.3 
ГОСТ Р 55434-2013 
«Электропоезда. Общие технические требования» 
Прямое выполнение требований п. 46 ст. 4 ТР ТС 001/2011 в части 
остановки рельсового автобуса (автомотрисы) при нарушении 
целостности тормозной магистрали или при 
несанкционированном расцеплении единиц железнодорожного 
подвижного состава 

пункт 47 статьи 4 п. 12.4 (перечисления 2, 8), 12.8 (абзац 2) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 48 статьи 4 п. 12.4 (абзац 4) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 49 статьи 4 п. 12.4 (перечисление 9) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
Прямое выполнение требований п. 49 ст. 4 ТР ТС 001/2011 в части 
оснащения штурвала ручного стояночного тормоза рельсового 
автобуса (автомотрисы) устройством, исключающим 
самопроизвольное вращение штурвала* 

пункт 50 статьи 4 п. 6.2 (абзац 2), 7.20 (абзац 1) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 51 статьи 4 Прямое выполнение требований п. 51 ст. 4 ТР ТС 001/2011 
пункт 52 статьи 4 п. 12.2 (перечисления 1, 3), 12.4 (перечисление 3) 

ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 55 статьи 4 п. 4.2.4 (абзацы 1-3) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 

пункт 56 статьи 4 п. 4.2.4 (абзац 5), 17.2 (таблица 10, Показатель 5) 
ГОСТ 33327-2015 
«Рельсовые автобусы. Общие технические требования» 
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3.1.2 Тормозное оборудование (ГОСТ, ТТ, ТР ТС) 

3.1.2.1. Нормы безопасности на федерально железнодорожном транспорте и 
стандарты ОАО «РЖД» 

Номер Наименование Сведения о документе 
НБ ЖТ 

НБ ЖТ ЦТ-ЦЛ-ЦВ 01-
98 * 

Оборудование пневматическое 
тормозное для подвижного состава 

железных дорог. Нормы безопасности. 
Изменение №1 от 10.01.2000 № М-17у 

Утверждены указанием МПС 
России от 19.11.98 г. № Г-

1335у 

НБ ЖТ ЦВ-ЦЛ 009-99 * 
Колодки тормозные композиционные 

железнодорожного подвижного состава. 
Нормы безопасности. 

Утверждены указанием МПС 
России от 22.03.99 г. № Г-

307у 

НБ ЖТ ЦТ-ЦВ-ЦЛ 018-
99 * 

Элементы механической части тормоза 
железнодорожных вагонов. Нормы 

безопасности 

Утверждены указанием МПС 
России от 15.06.99 г. № Г-

1056у 

НБ ЖТ ЦТ 20-99 * 
Диски тормозные моторвагонного 

подвижного состава железных дорог. 
Нормы безопасности 

Утверждены указанием МПС 
России от 28.03.2000 г. № М-

725у 

НБ ЖТ ЦТ-ЦВ 021-2000 
* 

Цилиндры тормозные подвижного 
состава железных дорог. Нормы 

безопасности 

Утверждены указанием МПС 
России от 08.11.2000 № М-

2705у 

НБ ЖТ ЦТ 28-99 * Башмаки тормозных колодок 
локомотивов. Нормы безопасности 

Утверждены указанием МПС 
России от 28.03.2000 № М-

725у 

НБ ЖТ ЦВ-ЦТ 078-2003 

Изделия резиновые уплотнительные 
тормозных пневматических систем 

подвижного состава. Нормы 
безопасности 

Утверждены указанием МПС 
России от 25.06.2003 №Р-

634у 

Стандарты ОАО «РЖД» 

СТО РЖД 1.05.001 — 
2006 

Пневмосистемы и передачи рычажные 
тормозные специального 

железнодорожного подвижного 
состава Технические условия 

 

 
 

3.1.1.2. Стандарты, в результате применения которых на добровольной основе 
обеспечивается соблюдение требований технического регламента таможенного союза «о 

безопасности железнодорожного подвижного состава» 
 

Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

Автоматический регулятор тормозной рычажной передачи (авторегулятор) 
(распространяется только на автоматические регуляторы тормозных рычажных 
передач механического и пневмомеханического типа одностороннего действия, 

работающих при растягивающих нагрузках) 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

перечисление «б» 
пункта 5, пункт 7 

статьи 4 

пункты 4.1, 4.4 (таблица 1) 
ГОСТ 33724.3-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 3. 

Автоматические регуляторы тормозных рычажных передач 
пункты 12, 14 статьи 4 пункт 5.1 

ГОСТ 33724.3-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 

и методы контроля. Часть 3. 
Автоматические регуляторы тормозных рычажных передач 

пункт 54 статьи 4 пункт 4.4 (таблица 1, пункт 2) 
ГОСТ 33724.3-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 3. 

Автоматические регуляторы тормозных рычажных передач 
пункт 99 статьи 4 пункт 7  

ГОСТ 33724.3-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 

и методы контроля. Часть 3. 
Автоматические регуляторы тормозных рычажных передач 

Автоматический стояночный тормоз железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 5.1.3 - 5.1.5, 5.2.1 - 5.2.5 
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 

подвижного состава. Технические условия 
пункт 7 статьи 4 пункты 5.1.6, 5.5.1 (первый абзац), 5.2.2 

ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 6.2 
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 

подвижного состава. Технические условия 
пункт 49 статьи 4 пункты 5.1.2, 6.1 

ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункт 99 статьи 4 пункт 10.3 
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 

подвижного состава. Технические условия 
Башмаки тормозных колодок железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункт 5.3.1 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 

железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 5.2.1.3, 5.2.1.6, 5.4, 6.1 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 

железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

пункты 12 и 14 статьи 4 пункт 5.6.1 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 

железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункт 99 статьи 4 пункт 6.2 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 

железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

Башмаки тормозных накладок дисковых тормозов железнодорожного подвижного 
состава 

перечисление «б» 
пункта 5, пункты 7, 12, 

14, 99 статьи 4 

 

Воздухораспределители 
перечисление «б» 

пункта 5, пункт 7 статьи 
4 

пункты 4.1, 4.2.1 (для воздухораспределителей с бесступенчатым 
отпуском) или 4.2.2 (для воздухораспределителей автоматических 

тормозов пассажирского подвижного состава со ступенчатым 
отпуском автоматических тормозов) или 4.2.3 (для 

воздухораспределителей автоматических тормозов грузового 
подвижного состава) 

ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 

и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

пункт 12 статьи 4 прямое выполнение пункта ТР ТС 001/2011 
пункт 14 статьи 4 пункт 5.1  

ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 

и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

пункт 53 статьи 4 таблица 4.2 (пункт 2.1) 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункт 99 статьи 4 пункт 8.1 

ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 

и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

Диски тормозные для железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5, пункт 7 

статьи 4 

пункт 4.1, таблица 4.6 (пункт 4.1, 4.3)  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункт 12 статьи 4 прямое выполнение пункта ТР ТС 001/2011 



528 
 

 
 

Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

пункт 14 статьи 4 пункт 5.1  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункт 99 статьи 4 пункт 8.1 

ГОСТ 33724.1-2016Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 

и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

Колодки тормозные композиционные для железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» 

пункта 5, пункт 7 статьи 
4 

таблица 1, п. 5.4, показатели 1-7, 9, 10, 11.1, 11.2 таблицы 2, 
таблица 8  

ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 

Общие технические условия 
пункты 12 и 14 статьи 4 пункт 5.6.1 (1-е, 3-е, 5-е, 7-е перечисления) 

ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 

Общие технические условия 
пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 

ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации 
(ЕСКД). Эксплуатационные документы. 

Колодки тормозные составные (чугунно-композиционные)  
для железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

таблица 1, п. 5.4, показатели 1-7, 9, 10, 11.1, 11.2 таблицы 2, 
таблица 8  

ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 

Общие технические условия 
пункт 7 статьи 4 показатели 5, 6, 7 и 10 таблицы 2, таблица 8 

ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 

Общие технические условия 
таблица 1 

ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 

Общие технические условия 
пункты 12 и 14 статьи 4 пункт 5.6.2 

ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного 

пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 
ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации 

(ЕСКД). Эксплуатационные документы. 
Колодки тормозные чугунные для железнодорожного подвижного состава  
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

перечисление «б» 
пункта 5, пункты 7 

статьи 4 
- 

пункты 12 и 14 статьи 4 
пункт 99 статьи 4 

Механизм клещевой дискового тормоза 
перечисление «б» 

пункта 5, 
пункт 7 статьи 4 

Разделы 1 – 3, таблица 4.6 (пункты 1 – 3, 4.2)  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и 
методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункт 12 статьи 4 прямое выполнение пункта ТР ТС 001/2011 
пункт 14 статьи 4 пункт 5.1 

(в части требований пункта 14 статьи 4 ТР ТС 001/2011) 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и 
методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункт 99 статьи 4 пункт 8.1  

ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и 

методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

Накладки дискового тормоза 
перечисление «б» 
пункта 5, пункт 7 

статьи 4 

таблица 4.6 (пункт 4.3)  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункты 12, 14 статьи 4 пункт 5.1  

ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности и 
методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

пункт 99 статьи 4 пункт 8.1  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 

железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
Противоюзное устройство железнодорожного подвижного состава  

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 4.3.1, 4.3.3 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 

подвижного состава. Общие технические условия 
перечисления «н» и «о» 

пункта 5 статьи 4 
пункты 4.3.5, 4.3.6 

ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

перечисление «у» пункты 4.2.1 - 4.2.3, 4.4.1 - 4.4.4, 4.4.8 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

пункта 5, пункт 74 
статьи 4 

ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункт 4.5.1 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 

подвижного состава. Общие технические условия 
пункты 12, 14 статьи 4 пункт 5.1 

ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 
ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы 
Резервуары воздушные для автотормозов вагонов железных дорог  

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты, 4.3.2 - 4.3.4 (или пункты 2.12- 2.14 ГОСТ 1561-75 
Резервуары воздушные для автотормозов вагонов железных дорог. 

Технические условия), 4.4.1 
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 

железных дорог. Общие технические условия 
пункт 7 статьи 4 пункты, 4.3.3 - 4.3.4 (или пункт 2.13, 2.14 ГОСТ 1561-75 

Резервуары воздушные для автотормозов вагонов железных дорог. 
Технические условия), 4.3.8, 4.3.9 

ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 
железных дорог. Общие технические условия 

пункт 12 статьи 4 пункт 4.6.1 
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 

железных дорог. Общие технические условия 
пункт 14 статьи 4 пункты 4.6.1, 4.6.2  

ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 
железных дорог. Общие технические условия 

пункт 54 статьи 4 пункт 4.3.2, 4.3.3 (или пункты 2.12, 2.13 ГОСТ 1561-75 Резервуары 
воздушные для автотормозов вагонов железных дорог. 

Технические условия) 
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 

железных дорог. Общие технические условия 
пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 

ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации. 
Эксплуатационные документы 

Рукава соединительные для тормозов железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» пункта 

5 статьи 4 
пункты 4.1.1, 4.1.4 

ГОСТ 2593-2014 Рукава соединительные железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 4.1.2, 4.1.3, 4.2.1, 4.4.1 
ГОСТ 2593-2014 Рукава соединительные железнодорожного 

подвижного состава. Технические условия 
пункты 12, 14 статьи 4 пункты 4.5.1, 4.5.2 

ГОСТ 2593-2014 Рукава соединительные железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 
ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

Триангели тормозной рычажной передачи тележек грузовых вагонов железнодорожного 
подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 5.1, 5.2.2, 5.3.1 (второе предложение) 
ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи 

тележек грузовых вагонов. Технические условия 
пункт 7 статьи 4 пункт 5.2.2 

ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи 
тележек грузовых вагонов. Технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 5.5.1 (первое и второе перечисления), 5.5.3 
ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи 

тележек грузовых вагонов. Технические условия 
пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 

ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации. 
Эксплуатационные документы 

Устройство автоматического регулирования тормозной силы  
в зависимости от загрузки (авторежим) 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункт 4.2, 4.3, 4.8  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 

подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 

безопасности и методы контроля 
перечисление «в» 
пункта 5 статьи 4 

прямое выполнение пункта ТР ТС 001/2011 

пункт 7 статьи 4 пункт 4.6 
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 

подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 

безопасности и методы контроля 
пункты 12, 14 статьи 4 раздел 5  

ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 

давления в силовом пневматическом органе. Требования 
безопасности и методы контроля 

пункт 47 статьи 4 пункт 4.1, 4.4 - 4.7, 4.9  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 

подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 

безопасности и методы контроля 
пункт 99 статьи 4 пункт 4.13 

ГОСТ 2.601-2013 Единая система конструкторской документации. 
Эксплуатационные документы 

Цилиндры тормозные для железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 3.1.3, 3.1.6 
ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 

подвижного состава. Общие технические условия 
пункт 7 статьи 4 пункты 3.1.4, 3.4.1 

ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 12 статьи 4 пункт 3.5.1 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 5.3.1.6 
ГОСТ 2.610-2006 Единая система конструкторской документации. 

Правила выполнения эксплуатационных документов 
пункт 14 статьи 4 пункт 3.5.1 

ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 54 статьи 4 пункт 3.1.3 
ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 

подвижного состава. Общие технические условия 
пункт 99 статьи 4 пункт 4.3  

ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

Чеки тормозных колодок для вагонов магистральных железных дорог 
перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 5.2.2.2,  5.3.2 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 

железнодорожного подвижного состава. Общие технические условия 
пункт 7 статьи 4 пункты 5.2.2.2, 5.2.2.4 и 6.1 

ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические условия 

пункты 12 и 14 статьи 4 пункт 5.6.2 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 

железнодорожного подвижного состава. Общие технические условия 
пункт 99 статьи 4 пункт 6.2 

ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические условия 

  



533 
 

 
 

 
3.2 Ремонтная документация 

Номер документа Наименование документа 

Тип изделий, на 
которые 

распространяется 
документ 

732-ЦВ-ЦЛ Общее руководство по ремонту 
оборудования вагонов 

Ремонт, приемку и 
испытание после ремонта 
тормозного оборудования 

и тормозов грузовых и 
пассажирских вагонов 

ЦТ-533 

Инструкция по техническому 
обслуживанию, ремонту и испытанию 

тормозного оборудования 
локомотивов и моторвагонного 

подвижного состава 

Локомотивы и 
моторвагонный 

подвижной состав 

ЦВ-ЦТ-ЦЛ-581 

Правила надзора за воздушными 
резервуарами подвижного состава 

железных дорог Российской 
Федерации.  

Резервуары, работающее 
под давлением, 

применяемые на 
подвижном состава 

РД 32 ЦВ 169 – 
2017 

Грузовые вагоны железных дорог 
колеи 1520 мм. Руководство по 

деповскому ремонту 
Грузовые вагоны 

РД 32 ЦВ 168-2017 
Руководство по капитальному ремонту 

грузовых 
вагонов 

Грузовые вагоны 

N 055 ПКБ ЦЛ-
2010 
РД 

Вагоны пассажирские. Руководство по 
деповскому ремонту (ДР) 

 
Пассажирские вагоны 

056 ПКБ ЦЛ-2010 
РК 

Вагоны пассажирские. Руководство по 
капитальному ремонту (КР-1) Пассажирские вагоны 

104.03.00675-
2010СО 

Электропоезда 
Общее руководство по техническому 

обслуживанию и текущему 
ремонту 

Электропоезда 

104.03.00676-
2010КО 

Электропоезда. 
Общее руководство по капитальному 

ремонту  
Электропоезда 

РК 103.11.431-2006 
Руководство по среднему и 

капитальному ремонту электровозов 
переменного тока 

Электровозы переменного 
тока 

РК 103.11.429-2006 
Руководство по среднему и 

капитальному ремонту электровозов 
постоянного тока  

Электровозы постоянного 
тока 

Р015 ПКБ ЦВ-2007 
РК 

Руководство по ремонту 
магистральной 

части воздухораспределителя 483А. 

Воздухораспределитель 
483 А.000-01, 483 А.010-

01. 
Р 008 ПКБ ЦВ-2009 

РК Воздухораспределители 483 и 483м Воздухораспределители 
483 и 483м 
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Номер документа Наименование документа 

Тип изделий, на 
которые 

распространяется 
документ 

Р001 ПКБ ЦВ-2009 
РК 

Триангель рычажной передачи 
тележек грузовых вагонов. 

Руководство по ремонту  

Триангель рычажной 
передачи тележек 
грузовых вагонов 

610 ЦВ-2008 РД. Руководство по ремонту регуляторов 
тормозной рычажной передачи 574Б  

Регулятор тормозной 
рычажной передачи 574Б 

Р 002 ПКБ ЦВ-97 
РК 

Руководство по ремонту регуляторов 
тормозной рычажной передачи РТРП-

675 и РТРП-675М    

Регулятор тормозной 
рычажной передачи 

РТРП-675 и РТРП-675М    
Р 003 ПКБ ЦВ-2008 

РК 
Руководство по ремонту концевых 

кранов 190, 4304, 4304М  
Концевые краны 190, 

4304, 4304М 
Р016 ПКБ ЦВ-2008 

РК 
Руководство по ремонту концевых 

кранов  4313, 4314Б  
Концевые краны  4313, 

4314Б 
Р 004 ПКБ ЦВ-

2008РК 
Руководство по ремонту 

соединительных рукавов Р17Б и Р36    
Соединительные рукава 

Р17Б и Р36    
Р 005 ПКБ ЦВ-2000 

РК 
Руководство по ремонту авторежима 

грузового модели 265А-1   Авторежим 265А-1   

Р 017 П КБ ЦВ-
2008 РК 

Руководство по ремонту авторежима 
грузового модели 265А-4  Авторежим 265А-4  

Р 007 ПКБ ЦВ-2009 
РК 

Руководство по ремонту камеры 
295.001, 295М.001, 295М.002  

Камера 
воздухораспределителя 

типа 295 
Р009 ПКБ ЦВ-2008 

РК 
Руководство по ремонту тормозного 

цилиндра модели 188Б  Тормозной цилиндр 188Б 

Р 010 ПКБ ЦВ-2009 
РК 

Руководство по ремонту запасных 
резервуаров Р7-78 и Р7-135   

Запасные резервуары Р7-
78 и Р7-135   

Р 018 ПКБ ЦВ-2008 
РК 

Руководство по ремонту цилиндра 
тормозного 710  

Тормозной цилиндр усл. 
710 

Р019 ПКБ ЦВ 2008 
РК 

Руководство по ремонту регуляторов 
торм.рычажной передачи РТРП-300   

Регулятор тормозной 
рычажной передачи 

РТРП-300   

РК 103.11.316-2003 
Руководство по ремонту и испытанию 
при среднем и капитальном ремонте 

локомотивов 

Краны машиниста усл. № 
394, 395 

ПКБ ЦТ.25.0124 

Техническое обслуживание, ремонт и 
испытание кранов машиниста усл. № 

394, 394М, 395, 395М и кранов 
вспомогательного тормоза 
локомотивов усл. № 254 

Краны машиниста усл. № 
394, 395, кранов 

вспомогательного тормоза 
локомотивов усл. № 254 

Р011 ПКБ ЦВ-2001 
РК,  Р013 ПКБ ЦВ-

2001 РК 

Воздухораспределители пассажирских 
вагонов. Руководства по ремонту  

Воздухораспределители 
пассажирского типа 

РК 103.11.322-200 
Руководство по среднему и 

капитальному ремонту воздушных 
компрессоров К-2 и К-3  

Компрессоры К-2 и К-3 

РК 103.11.318-
2004ЛУ 

Руководство по среднему и 
капитальному ремонту воздушных 

компрессоров КТ6, КТ7 Р 
Компрессоры КТ6, КТ7 Р 
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Номер документа Наименование документа 

Тип изделий, на 
которые 

распространяется 
документ 

10.00.000.РК Руководство по капитальному ремонту 
компрессора ВУ 3,5 Компрессор ВУ 3,5 

043 ПКБ ЦЛ-06РД 

Руководство по ремонту и 
техническому обслуживанию 

тормозного оборудования 
пассажирских вагонов с дисковыми и 

магниторельсовыми тормозами  

Пассажирские вагоны с 
дисковыми и 

магниторельсовыми 
тормозами 

N 215 ЦВ А/8-73 

Руководство по ремонту тормозного 
оборудования   

на вагонах международного 
сообщения   

Пассажирские вагоны 
международного 

сообщения 

РД 32 ЦЛ 019-03 

Положение об аттестации 
контрольных пунктов      

автотормозов и автоматных отделений             
пассажирских вагонных депо (АКП)   

Контрольные пункты      
автотормозов и 

автоматные отделения            
пассажирских вагонных 

депо 

N 211 ПКБ ЦВ 

Инструкция на ремонт и испытание 
воздухораспределительной системы 

КЕ вагонов международного 
сообщения 

Воздухораспределительна
я система КЕ вагонов 

международного 
сообщения 

No  212  ПКБЦВ 
Инструкция на ремонт и испытание 

противюзных устройств вагонов 
международного сообщения 

Пассажирские вагоны 
международного 

сообщения 
Р 011 ПКБ ЦВ-2001 

РК 
Руководство по ремонту 

электровоздухораспределителя 305 
Электровоздухораспредел

ителя 305 

МТЗ. 242. РК. 
Руководство по ремонту 

воздухораспределителей 242-1 и 242-
1-01 

Воздухораспределители 
242-1 и 242-1-01 

ЦЛ-297 

Технологической инструкцией по 
неразрушающему 

контролю венцов тормозных дисков 
пассажирских вагонов 

Пассажирские вагоны 

- 

Временное руководство по 
техническому обслуживанию 

тормозного 
оборудования фирмы «KNORR-

BREMSE» на пассажирских вагонах 
постройки 

ОАО «ТВЗ» 

Пассажирские вагоны 
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3.4 Методики испытаний (ГОСТ, СТ ССФЖТ, документы ОАО «РЖД») 
3.4.1 Методики ССФЖТ  

 
Номер 

документа Наименование документа Сведения об утверждении 

СТ ССФЖТ 
ЦТ 042-99 

Диски тормозные моторвагонного 
подвижного состава железных дорог. 
Методика испытаний 

Утвержден указанием МПС 
России от 10.12.99 г. № А-2775у 

СТ ССФЖТ 
ЦТ-ЦВ 045-99 

Цилиндры тормозные подвижного состава 
железных дорог. Типовая методика 
испытаний 

Утвержден указанием МПС 
России указанием ПМС России 
от 03.03.2000 № М-441у 

СТ ССФЖТ 
ЦТ 052-99 

Башмаки тормозных колодок локомотивов 
магистральных железных дорог. Типовая 
методика испытаний 

Утвержден указанием МПС 
России от 21.12.99 г. № А-2833у 

СТ ССФЖТ 
ЦП 071-99 

Специальный подвижной состав. Типовая 
методика тормозных испытаний. 

Утвержден указанием МПС 
России от 29.08.2001г. №М-
1503 у 

ТР ССФЖТ 
ЦЛ 28-2002 

Производство по ремонту тормозного 
оборудования вагонов на контрольных 
пунктах автотормозов. Требования по 
сертификации. 

Утверждены указанием МПС 
России от 10.03.2004 №К-34у 

СТ ССФЖТ 
ЦТ-ЦРБ 091-
2000 

Краны стреловые на железнодорожном ходу. 
Типовая методика тормозных испытаний. 

Утвержден указанием МПС 
России от 05.05.2003г. №Р-425у 
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3.4.2 Стандарты, содержащие правила и методы проведения испытаний, 
необходимые для применения и исполнения требований технического регламента 
таможенного союза «О безопасности железнодорожного подвижного состава» и 
осуществления оценки соответствия объектов технического регулирования  

3.4.2.1 Тормозное оборудование (ГОСТ, ТТ, ТР ТС) 
Структурный элемент 

ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

Автоматический регулятор тормозной рычажной передачи (авторегулятор) 
перечисление «б» 
пункта 5, пункты 7, 12, 
14, 54 статьи 4 

пункты 6.1.4, 6.2 – 6.4 
ГОСТ 33724.3-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 3. Автоматические регуляторы 
тормозных рычажных передач 
ГОСТ Р 51371-99 Методы испытаний на стойкость к механическим 
внешним воздействующим факторам машин, приборов и других 
технических изделий. Испытания на воздействие ударов 

ГОСТ 30630.0.0-99 Методы испытаний на стойкость к внешним 
воздействующим факторам машин, приборов и других технических 
изделий. Общие требования 
ГОСТ 30630.1.2-99 Методы испытаний на стойкость к 
механическим внешним воздействующим факторам машин, 
приборов и других технических изделий. Испытания на 
воздействие вибрации 
пункты 4.2, 4.3  
ГОСТ 26828-86 Изделия машиностроения и приборостроения. 
Маркировка 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Автоматический стояночный тормоз железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 8.2.1, 8.2.3, 8.3.1 - 8.3.7, 8.5.2  
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 8.2.4, 8.3.4, 8.6.1, 8.6.2 ГОСТ 32880-2014 Тормоз 
стояночный железнодорожного подвижного состава. Технические 
условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 8.1.2 ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный 
железнодорожного подвижного состава. Технические условия 

пункт 49 статьи 4 пункт 8.2.2 ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный 
железнодорожного подвижного состава. Технические условия
    

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Башмаки тормозных колодок железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункт 8.6  
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 8.1, 8.2, 8.8 - 8.11 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

условия 
пункты 12 и 14 статьи 4 пункт 8.3 

ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Башмаки тормозных накладок дисковых тормозов  

железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» 
пункта 5, пункты 7, 12, 
14 статьи 4 

раздел 8 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

Воздухораспределители 
перечисление «б» 
пункта 5, пункт 7 статьи 
4 

пункты 6.1.2.1 – 6.1.2.4, 6.2.2.1 – 6.2.2.4, 6.3.2.1 – 6.3.2.4 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
ГОСТ 30630.1.2-99 Методы испытаний на стойкость к 
механическим внешним воздействующим факторам машин, 
приборов и других технических изделий. Испытания на 
воздействие вибрации 
ГОСТ Р 51371-99 Методы испытаний на стойкость к механическим 
внешним воздействующим факторам машин, приборов и других 
технических изделий. Испытания на воздействие ударов 

пункты 12, 14 статьи 4 пункты 4.2, 4.3  
ГОСТ 26828-86 Изделия машиностроения и приборостроения. 
Маркировка 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Диски тормозные для железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5, пункт 7 статьи 
4 

пункт 6.6.2.4, 6.6.2.6 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

приложение А ГОСТ 27.301-95 Надежность в технике. Расчет 
надежности. Основные положения 
ГОСТ 25.506-85 Расчеты и испытания на прочность. Методы 
механических испытаний металлов. Определение характеристик 
трещиностойкости (вязкости разрушения) при статическом 
нагружении 

пункты 12, 14 статьи 4 пункты 4.2, 4.3  
ГОСТ 26828-86 Изделия машиностроения и приборостроения. 
Маркировка 
экспертиза конструкторской документации 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Колодки тормозные композиционные для железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» пункты 8.5, 8.7 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

пункта 5 статьи 4 ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 
Общие технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 8.1 - 8.8 
ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 
Общие технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 8.10 
ГОСТ 33421-2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 
Общие технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Колодки тормозные составные (чугунно-композиционные) для железнодорожного 

подвижного состава 
перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 6.3, 6.6 
ГОСТ 30249-97 Колодки тормозные чугунные для локомотивов. 
Технические условия 
ГОСТ 33421-2015 2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 
Общие технические условия 

пункты 7 статьи 4 пункт 6.4 ГОСТ 30249-97 Колодки тормозные чугунные для 
локомотивов. Технические условия 
ГОСТ 33421-2015 2015 Колодки тормозные композиционные и 
металлокерамические для железнодорожного подвижного состава. 
Общие технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункты 3.1 - 3.3  
ГОСТ 28186-89 Колодки тормозные для мотор-вагонного 
подвижного состава. Технические условия 
раздел 4 ГОСТ 30249-97 Колодки тормозные чугунные для 
локомотивов. Технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Колодки тормозные чугунные для железнодорожного подвижного состава 

подпункт «б» пункта 5 
статьи 4 

- пункт 7 статьи 4 
пункты 12, 14 статьи 4 

Механизм клещевой дискового тормоза 
перечисление «б» 
пункта 5 
статьи 4 

перечисления «а» - «г» пункта 6.6.2.1, перечисления «а», «б» 
пункта 6.6.2.2, перечисления «а», «б» пункта 6.6.2.3, пункт 6.6.2.5  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

пункт 7 
статьи 4 

экспертиза конструкторской документации 
пункт 6.6.2.5 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 
пункты 12, 14 статьи 4 пункты 4.2, 4.3  

ГОСТ 26828-86 Изделия машиностроения и приборостроения. 
Маркировка 
экспертиза конструкторской документации 

пункт 99 статьи 4 пункт 8.1 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

Накладки дискового тормоза 
перечисление «б» 
пункта 5, пункт 7 статьи 
4  
 

перечисление «а» - «д» пункта 6.6.2.6  
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть 1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

пункты 12, 14  
статьи 4 

пункты 4.2, 4.3  
ГОСТ 26828-86 Изделия машиностроения и приборостроения. 
Маркировка 
экспертиза конструкторской документации 

пункты 99  
статьи 4 

пункт 8.2 
ГОСТ 33724.1-2016 Оборудование тормозное пневматическое 
железнодорожного подвижного состава. Требования безопасности 
и методы контроля. Часть1. Воздухораспределители, краны 
машиниста, блоки тормозные, изделия резиновые уплотнительные 

Противоюзное устройство железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 7.9, 7.10 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

перечисления «н», «о» 
пункта  5 статьи 4 

пункты 7.12, 7.13 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

перечисление «у» 
пункта 5, пункт 74 
статьи 4 

пункты 7.7, 7.8, 7.14-7.16 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункт 7.17 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 12 статьи 4 пункты 4.2, 4.3  
ГОСТ 26828-86 Изделия машиностроения и приборостроения. 
Маркировка 
экспертиза конструкторской документации 

пункт 14 статьи 4 пункт 7.6.2 
ГОСТ 33725-2016 Устройства противоюзные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Резервуары воздушные для автотормозов вагонов железных дорог 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

разделы 6, 7  
ГОСТ 30631-99 Общие требования к машинам, приборам и другим 
техническим изделиям в части стойкости к механическим внешним 
воздействующим факторам при эксплуатации 

пункты 7.4, 7.6  
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 
железных дорог. Общие технические условия. 

пункт 7 статьи 4 пункты 7.1, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6  
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 
железных дорог. Общие технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 7.1 
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 
железных дорог. Общие технические условия 

пункт 54 статьи 4 пункт 7.4 
ГОСТ Р 52400-2005 Резервуары воздушные для тормозов вагонов 
железных дорог. Общие технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 

Рукава соединительные для тормозов железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» пункта 
5 статьи 4 

пункты 7.10, 7.14 
ГОСТ 2593-2014 Рукава соединительные железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 7.4, 7.7 – 7.9 (для рукавов типа 369А) 7.11, 7.12, 7.17  
ГОСТ 2593-2014 «Рукава соединительные железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 7.2 
ГОСТ 2593-2014 Рукава соединительные железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Триангели тормозной рычажной передачи тележек грузовых вагонов  

железнодорожного подвижного состава 
перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 8.5, 8.9-8.13 
ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи 
тележек грузовых вагонов. Технические условия 
пункт 7.1 
ГОСТ 19281-2014 Прокат повышенной прочности. Общие 
технические условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 8.2 и 8.9-8.13 
ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи 
тележек грузовых вагонов. Технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 8.3 
ГОСТ 4686-2012 Триангели тормозной рычажной передачи 
тележек грузовых вагонов. Технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Устройство автоматического регулирования тормозной силы в зависимости от 

загрузки (авторежим) 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 6.5, 6.6, 6.11  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 
безопасности и методы контроля 

перечисление «в» пункта 
5 статьи 4 

раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. Требования 
безопасности и методы контроля 
пункты 6.5, 6.6, 6.11  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 
безопасности и методы контроля 
экспертиза конструкторской документации 

пункт 7 статьи 4 пункты 6.9 
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 
безопасности и методы контроля 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 6.14  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 
безопасности и методы контроля 

пункт 47 статьи 4 пункты 6.4, 6.7 – 6.10, 6.12  
ГОСТ 33223-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Устройства автоматического регулирования 
давления в силовом пневматическом органе. Требования 
безопасности и методы контроля 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Цилиндры тормозные для железнодорожного подвижного состава 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункты 6.2, 6.4, 6.5 
ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 7 
статьи 4 

пункты 6.3, 6.4, 6.6  
ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 6.13  
ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 54 
статьи 4 

пункт 6.5 
ГОСТ 31402-2013 Цилиндры тормозные железнодорожного 
подвижного состава. Общие технические условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
Чеки тормозных колодок для вагонов магистральных железных дорог 
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Структурный элемент 
ТР ТС 001 Обозначение и наименование стандарта 

перечисление «б» 
пункта 5 статьи 4 

пункт 8.7 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункт 7 статьи 4 пункты 8.1, 8.2, 8.7 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункты 12, 14 статьи 4 пункт 8.3 
ГОСТ 34075-2017 Башмаки и чеки тормозных колодок 
железнодорожного подвижного состава. Общие технические 
условия 

пункт 99 статьи 4 экспертиза конструкторской документации 
 
 

Составные части железнодорожного 
подвижного состава 

Обозначение статьи, пункта и подпункта 
технического регламента ТС о 

безопасности 
железнодорожного подвижного состава 

Блокировка тормозов Статья 4: 5б, 7, 12, 14, 99 
Изделия резиновые уплотнительные для 
тормозных пневматических систем 
железнодорожного подвижного состава 
(диафрагмы, манжеты, воротники, 
уплотнители клапанов, прокладки) 

Статья 4: 5б, 7, 12, 14, 54, 99 

Компрессоры для железнодорожного 
подвижного состава 

Статья 4: 5б, 7, 12, 14, 99 

Резервуары воздушные для тягового 
подвижного состава 

Статья 4: 5б, 7, 12, 14, 54, 99 

Тормозные краны машиниста Статья 4: 5б, 7, 12, 14, 99 
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3.4.2.2 Подвижной состав (ГОСТ, ТР ТС) 

 
Структурный элемент ТР 

ТС 001 
Обозначение и наименование стандарта 

Вагоны пассажирские магистральные локомотивной тяги 
перечисление «е» пункта 5 
статьи 4 

пункт 5.2.2  
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

перечисление «з» пункта 5 
статьи 4 

пункты 5.2.1, 5.4.3 – 5.4.4 (для вагонов, оборудованных 
противоюзовым устройством) 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. 
Методы испытаний 

пункт 46 статьи 4 пункты 5.2.1, 5.4.3 (для вагонов, оборудованных противоюзным 
устройством), 5.4.4 (для вагонов, оборудованных противоюзным 
устройством) 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 47 статьи 4 пункт 5.2.1  
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 48 статьи 4 пункт 5.8.2  
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 49 статьи 4 пункт 5.2.2  
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

Электровозы магистральные: постоянного тока, переменного тока, двухсистемные 
(переменного и постоянного тока), прочие 

подпункт «е» пункта 5 
статьи 4 

пункт 8.2.2 
ГОСТ 32880-2014 
«Тормоз стояночный железнодорожного подвижного состава. 
Технические условия» 

подпункт «з» пункта 5 
статьи 4 

пункт 5.2.1 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункты 22, статьи 4 Раздел 4 ГОСТ 33463.7‒2015 Системы жизнеобеспечения на 
железнодорожном подвижном составе. Часть 7. Методы 
испытаний по определению эргономических показателей (к 
пунктам 4.16, 4.17, 11.5.1, 11.5.7 ГОСТ Р 55364-2012 требований, 
к п. 1.1.7 ГОСТ 12.2.056) (п. 22 статьи 4) 
Визуальный контроль к пунктам 2.2 ГОСТ 12.2.056-81, п. 5.38, 
11.5.2, 11.5.3-11.5.5, 11.5.8, 11.5.9 ГОСТ Р 55364-2012 требований 
(п. 22 статьи 4) 
- к пункту 4.16 ГОСТ Р 55364-2012 требований (п. 61 статьи 4) 
Раздел 4 ГОСТ 26828-86 (к пункту 11.5.6 ГОСТ Р 55364-2012 
требований) (п. 22 статьи 4) 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

Раздел 1 ГОСТ 24606.1-81 (к п. 5.5 ГОСТ Р 55364-2012 
требований) (п. 22 статьи 4) 

П. 5.7.3 ГОСТ 33597-2015 (к пункту 7.24 ГОСТ Р 55364-2012 
требований) (п. 22 статьи 4) 

пункт 29 статьи 4 д) Визуальный контроль по ГОСТ Р ЕН 13018-2014 раздел 5 (пока 
не поддерживающий) 

пункт 31 статьи 4 Визуальный контроль по ГОСТ Р ЕН 13018-2014 раздел 5 (пока 
не поддерживающий) – к пунктам 7.16, 8.1, 11.1.1, 11.4.1 ГОСТ Р 
55364-2012 требований 
Пункт 5.6.2, 5.6.3 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы 
железнодорожного подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 34 статьи 4 е) пункт 5.2.1 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы 
железнодорожного подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 35 статьи 4 г) Пункт 5.6.2, 5.6.3 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы 
железнодорожного подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 46 статьи 4 пункты 5.2.1, 5.4.3 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 47 статьи 4 пункты 5.2.1, 5.4.3 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 49 статьи 4 пункт 8.2.2 
ГОСТ 32880-2014 
«Тормоз стояночный железнодорожного подвижного состава. 
Технические условия» 

пункт 51 статьи 4 Визуальный контроль по ГОСТ Р ЕН 13018-2014 раздел 5 (пока 
не поддерживающий) 

пункт 52 статьи 4 пункт 5.5 пункт 5.5.1 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы 
железнодорожного подвижного состава. Методы испытаний (к 
пунктам 7.3, 7.14, 7.28 ГОСТ Р 55364-2012 требований) 

Тепловозы магистральные с электрической тяговой передачей 
подпункт «е» статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 

подвижного состава. Методы испытаний 
Раздел 8 
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 

подпункт «з» пункта 5 
статьи 4 
 

Раздел 5 ГОСТ 33597-2015 
Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний 

подпункт «л» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

Пункт 48 статьи 4 пункт 5.8.2 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 46 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 49 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 52* статьи 4 ГОСТ 33597-2015  
Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний 
 

подпункты «е», «з» пункта 
5, пункты 46, 47, 48, 49, 52 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 
Раздел 8 
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 
Раздел 8 
ГОСТ 32880-2014 Тормоз стояночный железнодорожного 
подвижного состава. Технические условия (для подпункта «з» 
пункта 5, статьи 4 отсутствует) 

подпункт «з» пункта 5 
статьи 4 
 

Раздел 5 ГОСТ 33597-2015 
Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний 

подпункт «л» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

Пункт 22 статьи 4 
Абзац 2 

Разделы 1- 3, 4 (таблица 5)  
ГОСТ 33463.7‒2015 Системы жизнеобеспечения на 
железнодорожном подвижном составе. Часть 7. Методы 
испытаний по определению эргономических показателей 

Пункт 48 статьи 4 пункт 5.8.2 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 42 статьи 4 ГОСТ 33463.4‒2015 Системы жизнеобеспечения на 
железнодорожном подвижном составе. Часть 4. Методы 
испытаний по определению показателей искусственного 
освещения 

пункт 49 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 50 статьи 4 ГОСТ 33274-2015 Железнодорожный подвижной 
состав. Устройства, предохраняющие падение деталей на путь. 
Методы контроля показателей прочности 

пункт 51 статьи 4 ГОСТ на метод не нужен проводится экспертиза документации 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

пункт 52* статьи 4 ГОСТ 33597-2015  
Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний 

Тепловозы маневровые с электрической тяговой передачей и капотным кузовом 

подпункт «е» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

 ГОСТ Р 52929-2008 Железнодорожный тяговый подвижной 
состав. Методы контроля тормозного пути и стояночного тормоза 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний (к пункту 4.5.7 
ГОСТ 31428-2011 требований) 

 Экспертиза документации – к перечислению 2 п. 4.7.2 ГОСТ 
31428-2011 требований 

подпункт «з» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

 ГОСТ Р 52929-2008 Железнодорожный тяговый подвижной 
состав. Методы контроля тормозного пути и стояночного тормоза 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

подпункт «л» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 29 статьи 4 раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля 
ГОСТ Р 52929-2008 Железнодорожный тяговый подвижной 
состав. Методы контроля тормозного пути и стояночного тормоза 
ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

пункт 31 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 
раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля 

пункты 46, 47 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

 ГОСТ Р 52929-2008 Железнодорожный тяговый подвижной 
состав. Методы контроля тормозного пути и стояночного тормоза 
 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний (к пункту 46 статьи 4) 

 Экспертиза документации – к п. 4.5.2 ГОСТ 31428-2011 
требований – пункт 46 статьи 4; к прямому подтверждению 
требований ТР ТС – пункт 47 статьи 4 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

пункт 49 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

 Визуальный контроль, экспертиза документации – к п. 4.5.7 
ГОСТ 31428-2011 требований (в части исключения 
самопроизвольного вращения маховика (рукоятки) стояночного 
тормоза) 

пункт 52 статьи 4 Визуальный контроль - к п. 4.1.16 ГОСТ 31428-2011 требований 

 ГОСТ 33597-2015 Тормозные системы железнодорожного 
подвижного состава. Методы испытаний 

 раздел 7 
ГОСТ Р 55496-2013 Моторвагонный подвижной состав. 
Методика динамико-прочностных испытаний 

Автомотрисы (рельсовые автобусы), их вагоны 
перечисление «е» пункта 5 
статьи 4  

раздел 8 
ГОСТ 32880-2014 
«Тормоз стояночный железнодорожного подвижного состава. 
Технические условия» 

перечисление «з» пункта 5 
статьи 4  

ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

перечисление «к» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33274-2015 «Железнодорожный подвижной 
состав. Устройства, предохраняющие падение деталей на путь. 
Методы контроля показателей прочности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

перечисление «л» пункта 5 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 8 
статьи 4 

ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 9 
статьи 4 

раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля 
ГОСТ Р МЭК 61508-5-2012 «Функциональная безопасность 
систем электрических, электронных, программируемых 
электронных, связанных с безопасностью. Часть 5. Рекомендации 
по применению методов определения уровней полноты 
безопасности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 12 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 13 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 15 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 23 статьи 4 раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля. 
ГОСТ Р МЭК 61508-5-2012 «Функциональная безопасность 
систем электрических, электронных, программируемых 
электронных, связанных с безопасностью. Часть 5. Рекомендации 
по применению методов определения уровней полноты 
безопасности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 24 статьи 4 раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля 
ГОСТ Р МЭК 61508-5-2012 ««Функциональная безопасность 
систем электрических, электронных, программируемых 
электронных, связанных с безопасностью. Часть 5. Рекомендации 
по применению методов определения уровней полноты 
безопасности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 25 статьи 4 раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля 
ГОСТ Р МЭК 61508-5-2012 ««Функциональная безопасность 
систем электрических, электронных, программируемых 
электронных, связанных с безопасностью. Часть 5. Рекомендации 
по применению методов определения уровней полноты 
безопасности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 27 статьи 4 раздел 5  
ГОСТ 33435-2015 Устройства управления, контроля и 
безопасности железнодорожного подвижного состава. 
Требования безопасности и методы контроля 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

ГОСТ Р МЭК 61508-5-2012 ««Функциональная безопасность 
систем электрических, электронных, программируемых 
электронных, связанных с безопасностью. Часть 5. Рекомендации 
по применению методов определения уровней полноты 
безопасности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 36 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 37 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 38 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 40 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 43 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 46, 47 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 48 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 49 статьи 4 раздел 8 
ГОСТ 32880-2014 
«Тормоз стояночный железнодорожного подвижного состава. 
Технические условия» 

пункт 50 статьи 4 ГОСТ 33274-2015 «Железнодорожный подвижной 
состав. Устройства, предохраняющие падение деталей на путь. 
Методы контроля показателей прочности» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 51 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 52 статьи 4 п. 5.5.1 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 55 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 
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Структурный элемент ТР 
ТС 001 

Обозначение и наименование стандарта 

пункт 56 статьи 4 Разделы 6, 7 
ГОСТ Р 55496-2013 
«Моторвагонный подвижной состав. Методика динамико-
прочностных испытаний» 
ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 63 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 65 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 69 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 73 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 76 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 77 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

пункт 92 статьи 4 ГОСТ 33597-2015 
«Тормозные системы железнодорожного подвижного состава. 
Методы испытаний» 

 
 

Железнодорожный подвижной 
состав 

Обозначение статьи, пункта и подпункта 
технического регламента ТС о безопасности 

железнодорожного подвижного состава 
Вагоны бункерного типа 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Вагоны изотермические 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Вагоны крытые 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Вагоны-самосвалы 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Вагоны-цистерны 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Вагоны широкой колеи для 
промышленности 

5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 

Дизель-поезда, автомотрисы 
(рельсовые автобусы), их вагоны 

Статья 4: 5е, 5з, 
8,  9,  12,  13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 36, 37, 38, 39, 40,
 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52*, 55, 56, 58, 
59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77
, 79, 83, 84, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 95, 96, 99 

Дизель-электропоезда, их вагоны Статья 4: 4, 5а, 5б, 5в, 5г, 5д, 5е, 5ж, 5з, 5и, 5к, 5л, 5м, 
5н, 5о, 5п, 5р, 5с, 5т, 5у, 5х, 5ц, 5ш, 5щ, 7, 
8, 9, 12, 13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 36, 37, 38, 39, 40, 4
1, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52*, 55, 56, 58, 59
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Железнодорожный подвижной 
состав 

Обозначение статьи, пункта и подпункта 
технического регламента ТС о безопасности 

железнодорожного подвижного состава 
, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 7
9, 83, 84, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 95, 96, 99 

Платформы 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Полувагоны 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Специальный несамоходный 
железнодорожный подвижной 
состав 

Статья 4: 4, 5а, 5б, 5в, 5г, 5д, 5е, 5ж, 5з, 5и, 5к, 5л, 5м, 
5р, 5с, 5т, 5ф, 5х, 5ц, 
5ш, 7, 12, 13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 44*, 45*, 46*, 47
*, 49*, 50, 51*, 55, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 69*, 72*, 73
*, 74*, 75*, 76, 99 

Специальный самоходный 
железнодорожный подвижной 
состав 

Статья 4: 4, 5а, 5б, 5в, 5г, 5д, 5е, 5ж, 5з, 5и, 5к, 5л, 5м, 
5н, 5о, 5п, 5р, 5с, 5т, 5у, 5х, 5ц, 5ш, 
5щ, 7, 9, 12, 13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 38, 39, 40, 
41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48*, 49, 50, 51, 55, 58, 59, 60, 6
1, 62, 63, 64, 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 79, 92, 95, 96, 99 

Транспортеры железнодорожные 5е, 5з, 46, 47, 49*, 50, 54 
Электровозы магистральные: 
постоянного тока, переменного 
тока, двухсистемные (переменного 
и постоянного тока), прочие 

Статья 4: 4, 5а, 5б, 5в, 5г, 5д, 5е, 5ж, 5з, 5и, 5к, 5л, 5м, 
5н, 5о, 5п, 5р, 5с, 5т, 5у, 5х, 5ц, 5ш, 
5щ, 7, 9, 12, 13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 
33, 34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 49, 50
, 51, 52*, 55, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 68*, 69, 70*, 71, 7
2, 73, 74, 75, 76, 78*, 92, 93, 95, 99 

Электропоезда: постоянного тока, 
переменного тока, двухсистемные 
(постоянного и переменного тока), 
их вагоны 

Статья 4: 4, 5а, 5б, 5в, 5г, 5д, 5е, 5ж, 5з, 5и, 5к, 5л, 5м, 
5н, 5о, 5п, 5р, 5с, 5т, 5у, 5х, 5ц, 5ш, 5щ, 7, 
8, 9, 12, 13, 15, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 36, 37, 38, 39, 40, 4
1, 42, 43, 44, 45, 46, 67, 48, 49, 50, 51, 52*, 55, 56, 58, 59
, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 67, 69, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 83, 8
4, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 95, 99 

 
4. Методы расчета тормозов (ГОСТ, ПТР, документы ОАО «РЖД» и Минтранс) 
4.1 Нормативные документы  
1. Правила тяговых расчетов для поездной работы. – М.: Транспорт, 1985. 
2. Нормы для расчета и проектирования вагонов железных дорог МПС колеи 1520 мм 

(несамоходных) – М.:,  
М.: ГосНИИВ-ВНИИЖТ, 1996. 

3. Расчет пнематических тормозов железнодорожного подвижного состава. В.Р. 
Асадченко- М.:Маршрут, 2004, - 120 с. 

4. ГОСТ 34434-2018 Тормозные системы грузовых железнодорожных вагонов. 
Технические требования и правила расчета. 

5. Расчет и проектирование пневматической и механической частей тормозов вагонов. 
Анисимов П.С. (ред.).- М.: Маршрут, 2005. - 248 с.   
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4.2 Правила расчета тормозных систем 
4.2.1 Общие положения 
Правила расчета тормозной системы применяют при проектировании фрикционного 

тормоза грузовых вагонов с нагрузкой от колесной пары на рельсы до 30 тс включительно. 
При расчете тормоза проводят проверку по следующим критериям: 
– обеспечение требуемой эффективности тормозной системы; 
– обеспечение безъюзового торможения вагона во всем диапазоне допустимой скорости 

движения; 
– непревышение допустимой средней мощности, приходящейся на колодку (накладку) 

при экстренном торможении на площадке с максимальной начальной скорости; 
– обеспечение удержания грузового вагона стояночным тормозом на нормированном 

уклоне. 
4.2.2 Исходные данные 
Необходимые для расчета параметры основных типов тормозного оборудования 

приведены в таблицах 4.2, 4.3, 4.5, 4.6. При наличии допусков на тару вагона расчет на юз 
проводят для порожнего и груженого вагона с минимальной массой, расчет на эффективность - 
для порожнего и груженого вагона с максимальной массой. 

Параметры тормозных цилиндров приведены в таблице 4.2. При расчете эффективности 
принимают максимальное значение выхода штока, а при расчете на юз – минимальное. 

Таблица 4.2 – Параметры основных типов тормозных цилиндров 

Диаметр, м 

Жесткость  
отпускной  
пружины,  

кН/м 

Сила  
предварительного 

сжатия, кН 

Коэффициент 
полезного 
действия 

Выход штока, м 

 
0,356 (0,402) 

 
6,45 1,560 0,98 0,050 (0,100) 

 
0,254 

 
2,30  0,883 0,98 0,025 

(0,065/0,075)* 

 
0,254** 

 
2,30 0,883 0,98 0,050 (0,100) 

* Значение для вагонов с корпусными буксами / буксовыми узлами оборудованными 
адаптерами. 
** Тормозной цилиндр с максимальным ходом поршня 240 мм. 
Примечание – В столбце величины выхода штока приведены минимальные значения, которые 
принимают при проверке безъюзового торможения. В скобках указаны максимальные 
значения, которые принимают при расчете эффективности торможения. 
Все значения выхода штока тормозных цилиндров указаны при использовании 
композиционных тормозных колодок. 

  
4.2.2.3 Параметры основных типов (стержневых) автоматических регуляторов тормозных 

рычажных передач приведены в таблице 4.3. 
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Таблица 4.3 – Параметры стержневых автоматических регуляторов тормозных рычажных 
передач 

Тип исполнительной части  
тормоза С

ил
а 

пр
ед

ва
ри

те
ль

но
го

  
сж

ат
ия

 п
ру

ж
ин

ы
, 

кН
 

Ж
ес

тк
ос

ть
 

пр
уж

ин
ы

, 
кН

/м
 

Величина сжатия пружины  
авторегулятора при торможении, 

м 

четырехосные 
вагоны  

шестиосные и 
восьмиосные 

вагоны 

С одним тормозным цилиндром 
(рабочий ход винта регулятора от 
500 до 675 мм) 

1,657 22,7 0,015 0,020 

Раздельное торможение с 
несколькими тормозными 

цилиндрами (рабочий ход винта 
регулятора от 250 до 300 мм) 

0,883 20,8 0,010 0,010 

 
4.2.2.4 Расчетное давление сжатого воздуха в тормозном цилиндре грузового вагона при 

ручном переключении режимов работы воздухораспределителя принимают в соответствии с 
данными таблицы 4. 

 
Таблица 4.4 – Расчетное давление сжатого воздуха в тормозном цилиндре при ручном 

переключении режимов работы воздухораспределителя 
                                                                                                                 В килопаскалях 
Режим включения 

воздухораспределителя Расчетная величина давления 

Порожний 140/180 
Средний 300/340 

Груженый 400/450 
Примечание – Значения в числителе принимают при расчете на эффективность,  

а в знаменателе при проверке безъюзового торможения. 
 
Для грузовых вагонов с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, до 

13,5 т включительно, при оборудовании авторежимом, расчетное давление сжатого воздуха в 
тормозном цилиндре принимают в соответствии с данными таблицы 4.5. 

 
Таблица 4.5 – Расчетное давление сжатого воздуха в тормозных цилиндрах грузовых 

вагонов с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, до 13,5 т включительно, 
при установке авторежима 

В килопаскалях 

Режим включения 
воздухораспределителя 

Расчетная величина давления 
Порожнее состояние 

вагона 
Вагон с полной  

расчетной загрузкой 
Средний 

 130/160 300/340 

Груженый 
 160/200 400/450 

Примечание – Значения в числителе принимают при расчете на эффективность, а в 
знаменателе при проверке безъюзового торможения. 
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Для грузовых вагонов с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, до 

12,5 т включительно, допускается принимать расчетное давление сжатого воздуха в тормозных 
цилиндрах отличное от значений, приведенных в таблице 4.5, в соответствии с требованиями, 
изложенными в 4.2.2.4.  

Значения расчетного давления сжатого воздуха в тормозных цилиндрах порожних вагонов 
с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, от 13,5 до 22,5 т включительно 
приведены в таблице 4.6. 

 
Таблица 6 – Расчетное давление сжатого воздуха в тормозных цилиндрах на порожних 

вагонах с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку, от 13,5 до 22,5 т 
включительно при установке авторежима на среднем режиме воздухораспределителя 

Масса тары, приходящаяся на 
одну тележку, т Расчетная величина давления сжатого воздуха, кПа 

От 13,5 до 16 включ. 150/170 

От 16 до 18 включ. 180/200 

От 18 до 22,5 включ. 210/230 
Примечание – Значение давления сжатого воздуха на груженом режиме 
воздухораспределителя устанавливает производитель. Значения в числителе принимают при 
расчете на эффективность, в знаменателе при проверке безъюзового торможения. 

 
Для вагонов с номинальной массой тары, приходящейся на одну тележку,  свыше 22,5 т 

значения расчетного давления сжатого воздуха в тормозных цилиндрах определяет 
производитель в соответствии с требованиями, изложенными в 4.1.2.3 и 4.1.2.4. 

Допускается использовать иные значения давления в тормозных цилиндрах, отличные от 
указанных в таблицах 4.5 и 4.6, по согласованию с заказчиком и владельцем инфраструктуры. 

Коэффициент полезного действия тормозной рычажной передачи принимают в 
соответствии с таблицей 4.7. Допускается использовать другие значения коэффициента 
полезного действия, принимаемые в соответствии с конструкторской документацией. 

 
Таблица 4.7 – Коэффициент полезного действия тормозных рычажных передач 

Тип исполнительной части 
тормоза 

Коэффициент полезного действия 
четырехосный  

вагон 
шестиосный  

вагон 
восьмиосный  

вагон 
С одним тормозным цилиндром 

(колодочный) 0,95 0,80 0,80 

Раздельное торможение с 
несколькими тормозными 
цилиндрами (колодочный)  

0,95 0,90 0,90 

Дисковый 0,95 0,95 0,95 
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4.2.3 Правила расчета эффективности тормозной системы 
4.2.3.1 Расчет силы нажатия тормозных колодок 
 
Действительную силу нажатия на одну колодку (накладку) дK , кН, рассчитывают по 

формуле 

,
4

1
21

2

пцц
ц

д nFFp
d

m
K ηη

π
÷
÷








−−=      (1) 

где     m – число тормозных колодок, на которые действует сила от одного 
тормозного цилиндра; 

цd  – диаметр поршня тормозного цилиндра, м; 

цp  – расчетное давление сжатого воздуха в тормозном цилиндре, кПа; 

цη  – коэффициент полезного действия тормозного цилиндра; 

1F  – сила сжатия внутренней отпускной пружины тормозного цилиндра, кН; 

          2F  – сила пружины автоматического регулятора тормозной рычажной 
передачи, приведенная к штоку тормозного цилиндра, кН; 

n – передаточное число тормозной рычажной передачи; 
пη  – коэффициент полезного действия тормозной рычажной передачи. 

Полученное значение дK
 
округляют до второго знака после запятой. 

Передаточное число тормозной рычажной передачи рассчитывают с округлением до 
второго знака после запятой. 

Силу отпускной пружины тормозного цилиндра 1F , кН, рассчитывают по формуле 
,01 штц lЖPF ×+=      (2) 

где 0P  – сила предварительного сжатия пружины тормозного цилиндра, кН; 
 цЖ  – жесткость отпускной пружины тормозного цилиндра, кН/м; 
 

штl  – выход штока тормозного цилиндра, м. 

Силу пружины авторегулятора, приведенную к штоку тормозного цилиндра, 2F , кН, 
рассчитывают по формуле 

( ) ,2 pppp nlЖPF ××+=      (3) 

где   pP  – сила предварительного сжатия пружины автоматического регулятора 
тормозной рычажной передачи, кН; 

       pЖ  – жесткость пружины автоматического регулятора тормозной рычажной 
передачи, кН/м; 

        pl  – величина сжатия пружины автоматического регулятора тормозной 
рычажной передачи при торможении, м; 

        pn  – передаточное число привода автоматического регулятора тормозной 
рычажной передачи. 

Передаточное число привода автоматического регулятора тормозной рычажной передачи 
определяют согласно приложению Д. 

4.2.3.2 Расчет тормозного пути 
Расчет тормозного пути проводят при проверке эффективности тормозных систем всех 

типов. 
Тормозной путь ТS , м, экстренного торможения определяют, как сумму приращений ТS∆

, м, тормозного пути, которые рассчитывают по интервалам времени t∆ , с, по формуле 
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,
6,3Т

ср
vt

S
×∆

∆ =       (4) 

где 
ср

v  – средняя скорость в расчетном интервале t∆ , км/ч. 

Интервал времени t∆ при расчёте должен быть не более 1 с. 
Изменение скорости v∆ , км/ч, в каждом интервале времени t∆  рассчитывают по 

формуле 

 6003
)( tw

v Охтb ∆
∆

+
=

ζ , км/ч     (5) 

где   ζ  –замедление поезда, км/ч2, под действием удельной замедляющей силы 1 

Н/т (принимают ζ =12,2) ; 
       bт  – удельная тормозная сила при средней скорости в расчетном интервале 

времени t∆ , Н/т; 

        Ох
w  – основное удельное сопротивление движению поезда при средней 

скорости в расчетном интервале t∆ , Н/т. 
Средняя скорость 

ср
v  в первом шаге вычислений принимается равной начальной 

скорости, для последующих шагов вычислений среднюю скорость 
ср

v вычисляют по формуле  

;
2

)1(
)1()(

−
∆

−
−

=
nv

n
v

nср
v       (6) 

где   
)(nср

v  – средняя скорость на шаге вычислений n, км/ч;  

       
)1( −n

v  – скорость на шаге вычислений (n минус 1), км/ч; 

)1( −
∆

n
v  – изменение скорости на шаге (n минус 1), км/ч. 

Основное удельное сопротивление движению 
0х

w , Н/т, грузовых вагонов на бесстыковом 

пути определяют в зависимости от типа подвижного состава, скорости движения v , км/ч, и 
осевой нагрузки 0q , т, по формулам: 

- четырехосные полувагоны, крытые вагоны, платформы, думпкары  

0

2022,0732,02,342,5
q

vvwOx
++

+= ;    (7) 

 - четырехосные цистерны, хопперы 

;022,0436,09,273,6
0

2

q
vvwOx

++
+=

    
(8) 

- шестиосные вагоны при нагрузке от колесных пар на рельсы 6 т и менее 
;0016,041,08,9 2vvwOx ++=      (9) 

- шестиосные вагоны при нагрузке от колесных пар на рельсы более 6 т 

;017,078,05,789,6
0

2

q
vvwOx

++
+=

    
(10)

 
- восьмиосные вагоны 

.017,026,09,589,6
0

2

q
vvwOx

++
+=

    
(11) 

где v – скорость движения, км/ч. 
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Удельную тормозную силу bт , Н/т, колодочного/дискового механизма тормоза 
рассчитывают по формуле 

,1000
R
r

Q)(Т
Kmb к/дк/д д

т +
=

ϕ      (12) 

где mк/д  – число колодок (накладок) на вагоне; 
Kд  – действительная сила нажатия на тормозную колодку (накладку), кН; 
ϕ к/д

 – действительный коэффициент трения колодок (накладок); 
r – эффективный радиус трения колодок (накладок), м; 
T – тара вагона, т; 
Q – масса перевозимого груза, т; 
R – расчетный радиус колеса, м. 

Для колодочного механизма тормоза r принимают равным R. Для дискового тормоза r 
принимают в соответствии с данными, приведенными в конструкторской документации (при 
отсутствии данных принимают равным среднему радиусу фрикционной накладки). 

При определении эффективности тормозов используют максимально допустимый радиус 
колеса в эксплуатации ( максR ), а при проверке соблюдения условий безъюзового торможения 
минимально допустимый радиус колеса в эксплуатации ( минR ). 

При расчете тормозного пути по формуле 4 изменение действительной силы нажатия K д  
в зависимости от времени t  торможения описывают выражениями: 

0          при 2≤t с; 
дKt ))2(5(sin −      при с20с2 << t ; 

дK            при 20≥t с,  

 
(13) 

     

 
где  t  – текущее время торможения, с. 

Примечание – выражение под синусом измеряется в градусах. 
8.3.2.6 Действительный коэффициент трения для тормозных колодок (накладок)  

выбирают в соответствии с данными, приведенными в конструкторской документации. 
Для композиционных тормозных колодок действительный коэффициент трения ϕк/д  

вычисляют по формуле 

.
1502

150
204,0
201,044,0/ +

+×
+
+

=
v

v
K
K

д

д
дкϕ

    
(14) 

Расчет тормозного пути 
ТS  производят для тары вагона и для вагона с полной расчетной 

загрузкой при торможении с максимально допустимой скорости  до остановки. 
При отсутствии на вагоне авторежима расчет тормозного пути производят для 

минимальной и максимальной нагрузки от колесных пар на рельсы при соответствующем 
режиме включения воздухораспределителя. 

Полученные значения тормозных путей 
ТS  должны соответствовать требованиям 

тормозного пути. 
Допускается рассчитывать тормозной путь иным способом при условии обеспечения 

точности вычислений не хуже, чем при приведенном в п. 4.2.3.2 способе. 
4.2.3.3 Правила расчета коэффициента силы нажатия тормозных колодок 
При проверке тормозной эффективности определяют расчетный коэффициент силы 

нажатия тормозных колодок. 
Расчетный коэффициент силы нажатия тормозных колодок рδ   определяют, как 

отношение суммы расчетных сил нажатия тормозных колодок на поверхность катания колеса к 
силе тяжести вагона и вычисляют по формулам: 

– для вагонов с полной загрузкой 
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/

р(гр) QTg
Km Pдк

+
=δ ; (15) 

 
 
 

– для порожних вагонов 

gT
Km Pдк /

р(пор) =δ , (16) 

где PK – расчетная сила нажатия на тормозную колодку, кН. 
Расчетную силу нажатия на тормозную колодку для композиционных тормозных колодок

PK , кН, определяют по формуле 

204,0
201,0

22,1
+

+
=

Д

Д
Дp K

K
KK .

    
(17) 

8.3.3.4 Полученное значение коэффициента силы нажатия тормозных колодок рδ  должно 
соответствовать требованиям таблицы 1.  

4.2.4 Правила проверки отсутствия юза при торможении 
Максимальная суммарная величина силы действительного нажатия тормозных колодок 

должна быть проверена по обеспечению сцепления колес с рельсами при торможении. 
При этом должно быть выполнено условие 

[ ],1000 Рт gb ψ≤        (18) 
где [ ]Рψ  – расчетный коэффициент сцепления колес с рельсами при торможении для 

сетевых условий. 
g – ускорение свободного падения, м/с2; 

 
Расчеты на отсутствие юза колесных пар вагона при торможении выполняют при 

скоростях движения от 20 км/ч до максимальной допустимой скорости с интервалом 20 км/ч. 
Расчетный коэффициент сцепления колес с рельсами при торможении для проверки 

отсутствия юза определяется из выражения 
[ ] ( ) ( ),0 vqР ψψψ ×=      (19) 

где ( )0qψ  – функция осевой нагрузки; 
( )vψ  – функция скорости, зависящая от динамических свойств подвижного состава. 

Функцию осевой нагрузки ( )0qψ  для нагрузки от колесных пар на рельсы 5 тс и более 
рассчитывают по формуле 

( ) ( ),50015,017,0 00 −−= qqψ     (20) 
где 0q  – статическая нагрузка на колесную пару (ось) вагона, тс. 
Для нагрузки от колесных пар менее 5 тс ( )0qψ  принимают 0,17.  
Функцию скорости ( )vψ  вычисляют по формулам: 
– для вагонов на тележках с центральным рессорным подвешиванием 

,
3,855,2

81
)(

+
+

=
v
v

vψ       (21) 

– для вагонов на тележках с буксовым и смешанным рессорным подвешиванием 

.
6054

576
)(

+
+

=
v

v
vψ       (22) 
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4.2.5 Правила определения мощности, приходящейся на колодку  
(накладку) при торможении 

Средняя мощность N, кВт, приходящаяся на одну колодку (накладку) при экстренном 
торможении на площадке, не должна превышать предельно допускаемых значений [N] для 
применяемых тормозных колодок (накладок). 

Среднюю мощность N, приходящуюся на одну колодку (накладку) при экстренном 
торможении, определяют по формуле 

,
6,186 0

0

mS
vqN

Т

3
0=      (23) 

где 0v  – максимальная допустимая скорость движения вагона в эксплуатации, км/ч; 

0m   – число тормозных колодок (накладок), воздействующих на одну колесную пару. 
При расчете мощности тормозной путь определяют в соответствии с требованиями по 

4.1.2.2 при следующих условиях: 
– при максимальном допустимом давлении сжатого воздуха в тормозном цилиндре без 

учета силы пружины автоматического регулятора тормозной рычажной передачи; 
– при полной расчетной грузоподъемности вагона на соответствующем режиме работы 

воздухораспределителя; 
– при минимальном выходе штока тормозного цилиндра. 
Предельно допустимое значение мощности [N], рассеиваемой одной композиционной 

колодкой, составляет 70 кВт. 
4.2.6 Правила расчета стояночного тормоза  
При расчете стояночного тормоза проводят проверку удержания грузового вагона с 

полной расчетной загрузкой на уклоне не менее 30 ‰. 
Для расчета ручного стояночного тормоза используют следующие исходные данные: 
– нормативный момент силы M, Н·м, прикладываемый к штурвалу стояночного тормоза 

(M=100 Н·м); 
– коэффициент полезного действия стояночного тормоза с червячной передачей СТη =0,2. 
Коэффициент полезного действия для передач других типов выбирает разработчик. 
Расчет стояночного тормоза производят из условий равенства скатывающих и тормозных 

сил, действующих на вагон с полной расчетной загрузкой 
( ) ,

1000
 81,9 iQTkK

R
r

ксдс ×
+

=×∑ ϕ      (24) 

где ∑ дсK – суммарная действительная сила нажатия тормозных колодок от 
действия стояночного тормоза грузового вагона, кН; 

ϕкс  – действительный статический коэффициент трения колодки по колесу; 
i – уклон пути, ‰; 

         k  – количество стояночных тормозов на вагоне (только для сочлененных 
вагонов). 

Суммарную действительную силу нажатия тормозных колодок от действия стояночного 
тормоза грузового вагона с раздельной системой торможения рассчитывают по формуле 

,
1000

1
21. ηη ××÷






 −−×××=∑ nFFnn

L
MK СТСТРПЧПдс

  
(25) 

где M – момент на валу привода стояночного тормоза, Н.м; 
 L – среднее расстояние от точки крепления тяги до оси червячного сектора, м; 
 

ЧПn  – передаточное отношение червячной передачи; 
 

СТРПn .  – передаточное число рычажной передачи стояночного тормоза от червячного 
сектора до штока тормозного цилиндра; 

 
СТη – коэффициент полезного действия стояночного тормоза; 
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1F  – сила отпускной пружины тормозного цилиндра, кН; 

2F  – сила отпускной пружины авторегулятора, приведенная к штоку тормозного 
цилиндра, кН 
n  – передаточное число рычажной передачи вагона; 
η  – коэффициент полезного действия рычажной передачи вагона. 

Среднее расстояние от точки крепления тяги до оси червячного сектора определяют как 
полусумму минимального и максимального расстояния от точки крепления тяги до оси 
червячного сектора. 

 Для тормозных систем с одним тормозных цилиндром, воздействующим через 
тормозную рычажную передачу на несколько тележек, расчет действительной силы нажатия 
тормозных колодок от действия стояночного тормоза производят для каждой тележки отдельно. 

Действительный статический коэффициент трения по колесу для композиционных 
тормозных колодок (и накладок дискового тормоза) определяют по формуле 

024,0
021,0

0,44кc +

+
=

дсK
дсK

ϕ .     (26) 

где дсK – действительная сила нажатия тормозной колодки от действия стояночного 
тормоза грузового вагона, кН. 

Действительную силу нажатия тормозной колодки от действия стояночного тормоза 
грузового вагона рассчитывают по формуле 

ст

дс
дс m

K
K ∑=       (27) 

где стm – число тормозных колодок, на которые действует сила от действия стояночного 
тормоза. 

Уклон пути i, на котором удерживается вагон стояночным тормозом, рассчитывают по 
формуле 

R
r

QT
kK

i ксдс ×
+

×
= ∑

)(81,9
1000 ϕ .     (28) 

При расчете автоматического стояночного тормоза принимают следующие исходные 
данные: 

– для тормозов активного типа (пружинных) – паспортная величина развиваемого 
пружиной автоматического стояночного тормоза усилия на штоке тормозного цилиндра; 

– для тормозов пассивного типа (фиксирующих) – 85 % расчетного усилия на штоке 
тормозного цилиндра при действии пневматического тормоза. 
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5. Отказы тормозного оборудования (КАСАНТ, классификатор КЖА 2005 04). 

Код Неисправность 

Авторежим 
401 Неисправность авторежима и его привода 
411 Неисправность балки авторежима или ее крепления 
412 Отсутствие или повреждение балки авторежима 
413 Излом опорной балки авторежима 

ТРП 
408 Срыв корончатой гайки триангеля 
444 Износ / разрушение / отсутствие втулок тpиaнгeля 
443 Излoм pычaгoв и тяг тормозной рычажной передачи 
453 Износ распорки триангеля скобой от равномерного износа 
450 Изгиб / излoм тpиaнгeля 

446 Излoм пpeдoxpaнитeльныx cкoб горизонтальных тяг тормозной рычажной 
передачи 

402 Неисправность регулятора тормозной рычажной передачи 
445 Зaвap бaшмaкa 
447 Paзpeгулиpoвание pычaжнoй пepeдaчи 

Подвешивание 
452 Трещина/излом подвески тормозного башмака 
451 Oбpыв / трещина кpoнштeйнa тopмозного цилиндpa 
440 Ocлaбление кpeпления тpуб воздухопровода и тормозного оборудования 

414 Обрыв/трещина кронштейна крепления труб воздухопровода и тормозного 
оборудования 

Воздухораспределитель 
403 Неисправность воздухораспределителя 
409 Oбpыв кpoнштейна двухкамерного peзepвуара вoздухораспределителя 

Тормозной цилиндр 
404 Неисправность тормозного цилиндра 

Арматура тормозного оборудования 
405 Неисправность концевого крана 
406 Неисправность разобщительного крана 

Резервуары 
407 Трещина запасного резервуара 

Магистраль 
410 Неисправность тройника воздухопровода тормозной магистрали 
441 Обрыв / излoм вoздуxoпpoвoда и подводящих труб тормозной магистрали 
442 Неисправность coeдинитeльныx pукaвoв 

Стояночный тормоз 
448 Нeиcпpaвнocть ручного cтoянoчного тopмoзa 
449 Нeиcпpaвнocть aвтоматического cтoяночного тopмоза 
455 Разукомплектование ручного стояночного тормоза 

 
 




